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G.31ZVOD 0z RESENJA O UPISU PROJEKTNE ORGANIZACIJE U SUDSKI REGISTAR, POTVRDA

Peugtnma Cpdujs
Arcmuija 08 upUBpeALS POrECTPO
Perucrap npuspeinnx cyGjexara 5000138379271

BJT 35231/2018
Hana, 27,04.2018. roauue
beorpax

Peruetparop Permctpa npuspeisnx cyGjekara Koju Boan ATeHIHMja 3 NPHBPEIHE PErHCTpe, Ha
ocHoBy utaHa 15, ctap |. 3akoHa O MOCTYIKY peructpaumic y ATreHUHjH 38 TPUBPEIHE PErHCTPE
(--.Cryxbenu rnacunk PCY, 6p. 99/2011, 83/2014), onayuyjyhu o perucTpaunonoj npajags npovene
nojaraka kox DRUSTVO SA  OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA GEOLOSKA
ISTRAZIVANJA | INZENJERING GEOINZENJERING, NIS. matiunn 6poj: 07360070, kojy je
oHeo:

Hme u npesume: 3opan [yrummh

IOHOCH
PEHIEILE

VCBAJA CE perucrpauuona npujasa, na ce y Peruerap npuspennux cyOjexara perucrpyje
npoMeHa MoJaTaKa Ko

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU )
ZA GEOLOSKA ISTRAZIVANJA I INZENJERING GEOINZENJERING, N1S

Perucrapexn/matinynn 6poj: 07360070
1 1o caefehux npoMena:

Ipomena wianopa:
bpuuie ce:
«  Mme u npesnmve: bopueaae Ctojanosuh
IMBT': 2906968730017
Hopuann ynor
Vnucan: y peanocti o1 28,62 EUR, y nporusepeauoctd o 2,.253,83 RSD
Ynnahen: y epennoctn ox 28,62 EUR, y npotusspeanocty o1 2.253,83 RSD, na nan
28.11.2006
Henosuanu yior
VYnucan: y speanocti o4 227.11 EUR, y nporusspenrocts o1 15.639,84 RSD
Yuer: y speanoctn on 227,11 EUR, y npotusepeanocty ox 15.639,84 RSD, na nan
28.01.2004
Yieo: 5,72000%

Tlpomena yiora wianosa:
o Wme u npesunme; 3opan [Mynmimh
IMBIT: 2112966782617
bpuiue ce:
Hosuann yaor
VYoucan: 37.121.18 RSD
Vnnahen: 37.121,18 RSD, na nan 28.11.2006

Crpana | on 2



Henopuanu ynor

Ynucad: 257.599.06 RSD

Vuer: 257.599,06 RSD, na nan 28.01.2004
Vrucyje ce:
Hogruauu ynor

Vmucan: 39.375,00 RSD

Ymnahen: 39.375.00 RSD, na nan 28.11.2006
Hewnoruanu yior

Vimcan: 273.238.89 RSD

Vuer: 273.238,89 RSD, na gan 28.01.2004

Ipomena yiena wianopa:
o Mwme u npesume: 3opan ysnmmh
JMBI': 2112966782617
bBpue ce:
Vieo 94,27000%
Vnucyje ce:
Vaeo 100.,00000%

ObGpazaomeme

ojHocKIall perucTpaudone npujase mogneo je jgana 24.04.2018. rojuHe permcTpanuony
npujary npomene noxaraka 6poj BJ1 35231/2018 1 y3 npujasy je nocTaBro JIOKYMEHTAITH]Y HABEACHY
Y [IOTBP/IH O MPHMIBEHO] PETHCTPALIHOHO] TIPHjaBH.

[Iposepapajyhit HCHYHmEHOCT YCIOBAa 3a pETMCTpalMjy [IpOMEHE TIOATAKA, [ITPOTTHCAHMX
onpenbom unana 14, 3akoma 0 TOCTYNKY perucTpanMje y AreHUHjH 3a IPHBPEIHE PerucTpe .
PerucTparop je YTBPAMO & Cy HCIYHeHH VCI0BH 33 PEFHCTPAIH]Y, T4 je OJIYUHO Kao Y JIHCTIO3HTHBY
pelierba, y ckiaty ca oapendom wiana 16. 3akona.

Bucnua Hakuaje 3a poljeme nmoctynka pernerpaunje yrsphena je Oanykom o HakHazama 3a
[OC/IOBE PErHCTPAllHje U APYTe yciayre Koje npyka Aremiuja 3a npuspeane perucrpe (,,Co1. rIacHHK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

VIIVTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTHB 0BOI pellieha MOKE Ce H3jaBHTH Kanda

MHHHCTPY HAIUIEKHOM 3@ MOI0MKa] MTPHBPETHIX ot r O -

; : ; : ¢ : PEI'MCTPATOP
JPYIITABA H APYTHX 00JIMKA MOCI0Bak:a, Y POKY (A .-
oz 30 aana o jlaHa 06jaBbHBALA HA HHTEPHET / 7 J
cTpaHu AreHIje 3a PHBPEIHE PETHCTPE, & d
npeko AreHiuje. Mung i Margh

Crpana 2 on 2



“Hm o Peuvinssa Cooinia
D : e Arcxusje 90 upUBpeRuE parEeTpe
STEe | 3000064286893 IPUBPEJHOTI CYBJEKTA

|OCI IOBHU UIAEHTUPHUKATIMOHW MOJATAK

Maruunn / Perncrapekn 6poj |073600?O |

CTATYC
Crarye npHBpeAHOr cybjexTa IAI(THBEIH |
ITPABHA ®OPMA

[Tpasna dopma | JIpylITBo ca orpaHHYeHOM 0roBopHOoLIRY I

IMOCJIOBHO HME

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA GEOLOSKA

Sl ISTRAZIVANJA I INZENJERING GEOINZENJERING, NIS

Cxpaheno noc;108Ho nMe |GEO[NZENJIERING DOO NIS I

IOJALH O AIPECAMA

Ajpeca ceanmmra

OnutHHa IHHIII - Memjana
Mecto |Hum, Hui - Meaujana

Vinua Cretocascka

bpoj u cioB0 17/9 |

Cnpar, 6poj crana u ¢10Bo

Allpeca 3a NpHjeM eJIeKTPOHCKE NomTe

E- nomwrra geoinzenjeringdoonis@gmail.com

IMOCJTOBHH NOJALM
Moxauun ocunBama
Jatym ocnusaisa |4, theGpyap 2003 —l

Bpeme rpajama

Bpewme tpajama npuspeaHor cybjexta mmrpammeuo |

[Tperexua pesaTnocr

ndppa nenarnocru [43 13

Hasus nematnoctn Hcnurupaibe TepeHa OYIICHEM H COHIHPAHEM

Ocraim naenTHUKATHONN ToAAH

Hana 24.06.2020. roaune y 10:06:08 yacosa Crpana 1 on 3



G.4 RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG LICA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09,
81/09 - ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11i121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka
US, 98/13 - odluka US, 132/14 i 145/14) i na osnovu ¢lana 22. Zakona o rudarstvu i
geoloskim istrazivanjima (,,Sl.glasnik Srbije”, br.40/21) kao:

ODGOVORNI 1ZVODPAC ISTRAZIVANJA

za izradu Elaborata o geotehnickim uslovima projektovanja i izgradnje koji je deo IDEINOG

RESENJA:

ORDINACUE ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

odreduje se:

Zoran Punisi¢, dipl.ing.geol.

Projektant:
Odgovorno lice:

licenca br. 491 1046 13

,GeoinZenjering” doo Nis

Zoran Punisic¢

Pecat: Potpis:
/7 .
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G.5 IZJAVA ODGOVORNOG IZVODACA ISTRAZIVANJA

Kao odgovorno lice naizradi Elaborata o geotehnickim uslovima izgradnje koji se prilaze uz
IDEJNO RESENJE OBJEKTA:

ORDINACUE ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

Zoran Punisi¢, dipl.ing.geol.
licenca br. 491 1046 13

IZJAVUUIJEM

1. da je Elaborat izraden u svemu u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji,
Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima, propisima, standardima i
normativima iz oblasti geologije i pravilima struke;

2. da elaborat sadrii propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnog zahteva za projektovanje i izgradnju objekta.

Odgovorni izvodac: Zoran Punisi¢, dipl.ing.geol.
Broj licence: 4911046 13
Pecat: Potpis:
77 \\
{ b ey 7! \/\///:
’//v/,’,. ,/ Py £
Broj tehnicke dokumentacije: KK.44/023

Mesto i datum: Nis, JUL 2023. godine



WNHKEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

OATOBOPHOI M3BOBAYA PAZOBA

Ha ochoy 3akoHa o mAaHupary U U3rpajisu i
Cratyra Vnkemepeke komope Cpbuje

YITPABHM OABOP UHAKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrephyje 4a je

3opan P. [ Iyraumumh

AMITAOMHDAHH WHKCHEP TeOAOTHje
AMB 12066036211

CATOBOPHH HRBOE]a‘! pajosa
HA U3PaJl MCOTEXHUYKUX MO JAO0Ta

Bpoj angenye

4911046 13
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Bpoj: 02-12/2023-6161
Beorpag, 15.03.2023. roavHe

Ha ocHosy unaHa 14, CtaTtyTa VHxerepcke komope Cpbuje
("CT PC", 6p. 36/19) a Ha n4HN 3aXTeB YnaHa Komope,
WHxerepcka komopa Cpbuje usgaje

noTBPAOY

Kojom ce noTephyje Aa je 3opaH P. MyHWAWKA, gunin. HX. reost.
nuueHua 6poj

4911046 13

3a
oaroBopHor Msaoﬁaqa pagoBa Ha uspagu reoTexHU4Knx nognora

Ha AaH U3naBarba 0Be NOTBPAE HYNaH VHKeHnepcke komope Cpbuje, aa je MaM1Mpuo
obaseay nnahatka 4YnaHapvHe Komopu 3a Tekyhy roauHy, oaHocHo do 16.03.2024.
roauHe, kao 1 a My Huje uspeyeHa mepa npef Cynom Yactu Nrxerepcke
komope Cpbuje

Mpeac ;W Wrxer-epcke komope Cpbuje
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G.6 TEKSTUALNA DOKUMENTACIA



ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA:
ORDINACUA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

1. UVODNE NAPOMENE |

Za potrebe izrade idejnog reSenja Ordinacije za rehabilitaciju na kp.br. 4303 K.O.Kladovo u
Kladovu, kako je dato situacionim planovima dostavljenim od strane narucioca radova,
prilog br.T/1 odreden je istraini prostor. U skladu sa zahtevima investitora prema
definisanom istraznom prostoru, odreden je obim, metodoloski pristup, prezentacija i
dinamika izvodenja potrebnih terenskih i laboratorijskih istrazivanja i ispitivanja. Ovako
koncipirani radovi imali su za zadatak pre svega definisanje geolosko-geotehnickih uslova
predmetne lokacije za potrebe izrade idejnog resenja.

Lokacija istrazivanja na kojoj se planira izgradnja objekta nalazi se u centralnoj gradskoj zoni
Kladova i morfoloski pripada zaravnjenom terenu Dunavskog priobalja sa kotama 44mnv.
Planirani objekat Ordinacije za rehabilitaciju je spratnosti P+1, dimenzije objekta u osnovi 11 x
22 m. Gradevisku parcelu cini denivelisana slobodna povrsina. Projektom je predvidena kota
+/- 0,00 = 44,65mnv.

Cilj geotehnickih istrazivanja jeste utvrdivanje detaljnih geotehnickih uslova projektovanja i
izgradnje planiranog predmetnog objekta.

Detaljna istrazivanja su zapoceta terenskim istraznim radovima u okviru kojih je izvrSeno
rekognosciranje terena, istrazno busenje sa kartiranjem i uzimanjem uzoraka nabusenog tla
za laboratorijska geomehanicka ispitivanja. Terenski istrazni radovi su u celini i na vreme
zavrSeni na nacin i u uslovima za istrazivanje koje je diktirala sama lokacija.

Istrazivanja su nastavljena u laboratoriji na utvrdivanju fizicko-mehanickih parametara
nabusenog tla. lzvrSena je analiza postojeée geoloske dokumentacije koja nam je bila
dostupna.

Svi rezultati dobijeni terenskim i laboratorijskim istrazivanjima i geomehanickim ispitivanjima
sintetizovani su i detaljno analizirani u ovom Elaboratu koji sadrzZi sve potrebne neophodne
podatke, kao i svu pratecéu graficku i tekstualnu dokumentaciju.

Terenski istrazni radovi i laboratorijska ispitivanja su obavljeni u krajem juna i pocetkom jula
meseca 2023.god. Interpretacija dobijenih podataka sa adekvatnom analizom, izvrSena je od
strane Z.PuniSi¢a, dipl.ing.geol., u saradnji sa V.Stamenkovi¢, dipl.ing.geol. Svi navedeni
istrazni radovi su obavljeni u skladu sa namenom istraZzivanja i vazeéim standardima,
tehnickim normativima i zakonskim propisima od kojih navodimo najbitnije:

Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,,Sl.glasnik RS ” br. 40/2021). Zakon o planiranju
i izgradnji ("Sl. glasnik RS" br.72/09, 81/09-ispravka, 64/10 — US, 24/11, 121/12, 42/13 — US,
50/13 — US, 98/13 — US, 132/14 i 145/14),. Pravilnik o sadrZini projekta geoloskih istraZivanja i
elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja (“Sl.glasnik RS” br. 51/96). Pravilnik o tehnic¢kim
normativima za temeljenje gradevinskih objekata i drugi vazeci propisi, standardi i normativi.

eoinZenjering .
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ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA:
ORDINACUA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

| 2. OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU |

Na slici 1., dat je poloZaj lokacije istrazivanja — topografska karta Kladovo, List 083-3-3.
Lokacija se nalazi u centralnoj gradskoj zoni. Predstavljena je ravnim terenom sa kotama oko
44mnv, prilog T/1. Lokacija je izdignuta u odnosu na Dunav sa uglavnhom stambenim
objektima izgradenim u okruZenju predmetne lokacije sa postoje¢om infrastrukturom.
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Sllka 1. Geografski poloZaj podrucja istrazivanja

3. ZADATAK METOD | SADRZAJ ISTRAZIVANJA |

Ovim Elaboratom se odreduju i prikazuju prvenstveno opste geotehnicke karakteristike
istrazivane lokacije, prilog br.T/1.

U okviru izrade Elaborata izvrSeno je:
- Proucavanje postojece dokumentacije o terenu i objektu sa programiranjem radova i
prikazom rezultata istraZivanja u okviru ovog Elaborata.

(Geom=enjering d.o.o., NiS, Svetosavska 17/9



ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA:
ORDINACUA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO
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- Terenska inZenjerskogeoloska istrazivanja, lociranje istraZivanja, kartriranje terena,
istrazno busenje, kartiranje busotina sa uzorkovanjem tla za laboratorijska ispitivanja,
merenje i osmatranje nivoa podzemne vode.

- Laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzoraka tla.

- Utvrdivanje litogenetskih i hidrogeoloskih karakteristika terena, na osnovu terenskih
istrazivanja i dela laboratorijskih ( klasifikacionih ) ispitivanja u zoni predmetnog
objekta.

- Odredivanje opstih geotehnickih uslova i geomehanickih pokazatelja svojstava tla na
profilu terena, odnosno buduéeg objekta.

- lzrada Elaborata sa prikazom svih rezultata, ocena i predloga.

Navedeni zadatak istraZzivanja izvrSen je u skladu sa vaze¢om tehni¢kom regulativom, kao i
savremenom stru¢nom praksom i nauénim saznanjima iz oblasti geomehanike. Rezultati svih
istrazivanja i ispitivanja sa njihovim ocenama i predlozima, prikazani su u geolosko-
geotehnickom izvestaju i na prilozima Elaborata.

4. VRSTE | OBIM IZVEDENIH RADOVA

4.1 Terenski istrazni radovi

Sa ciljem dobijanja podataka o geoloskim, litogenetskim i hidrogeoloskim karakteristikama u
okviru geomehanickih istrazivanja, uradeni su sledeci istrazni radovi:

- Rekognosciranje terena od strane izvodaca geomehanickih istrazivanja imalo je za cilj
definisanje konkretnih radova na istraznom busenju i planiranje ostalih radova u
uslovima hipsometrijski skoro ravnog terena. Terenski radovi su uradeni na nacin da je
zadovoljen predmet i cilj istraZivanja prema obimu radova koje je definisao narucilac
radova u dogovoru sa izvodacem radova.

- Busenje dve istrazne busotine dubine oko 7,0m - prilog br.T/1. BuSotine su radene sa
kontinuiranim jezgrovanjem precnika 146/131mm., rotacionom metodom busenja po
tzv. suvom postupku. U toku busenja vrSeno je terensko kartiranje nabusenog tla sa
ciliem makroskopske determinacije litoloskih ¢lanova. Ovako utvdene karakteristike,
dopunjene laboratorijskim identifikaciono-klasifikacionim opitima, detaljno su opisane
na vertikalnim presecima pojedinaénih busotina, prilozi T/2-3 i na geotehni¢kom
preseku terena, prilog T/4. Busotine su izvedene do dubine koja odgovara prostiranju
napona u tlu pod dejstvom opterecenja od objekta kod plitkog temeljenja, u
rasporedu koji odgovara nameni istrazivanja.

- U toku busenja uzeti su uzorci tla za potrebe laboratorijskih ispitivanja. Uzorci su uzeti
na nacin propisan standardima za ovu vrstu istrazivanja.

- Posebna paZnja je data na osmatranju i evidentiranju pojave podzemne vode, kao i
merenju nivoa podzemne vode ( NPV ) na kraju busenja ( jul, 2023.godine ).
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4.2 Laboratorijska ispitivanja

Primenjena vrsta i obim laboratorijskih ispitivanja su odredeni zadatkom ispitivanja, brojem,
veli¢inom i stanjem uzoraka.

Rezultate laboratorijskih geomehanickih karakteristika koji su dati u posebnim prilozima
Elaborata, prilozi L/1-8, treba sagledati kroz analizu rezultata terenskih istraZivanja —
kartiranja litoloskih ¢lanova, stanja i osobenosti uzorkovanog tla.Ocena prikazanih rezultata i
dobijenih geomehanickih pokazatelja je u izboru odgovarajuc¢ih zahteva za projektovanje
objekta u zavisnosti od namene i grade terena.

Rezultati izvrSenih ispitivanja odredeni su i prikazani u skladu sa vaZeéim standardima i
odnose se iskljutivo za navedene uzorke sa predmetne lokacije, prilog T/1. Laboratorijska
geomehanicka ispitivanja izvrSena su na uzorcima tla uzetih iz svih litoloskih ¢lanova sa
razli¢itih dubina busenja. Pregled pokazatelja osnovnih fizi¢kih svojstava tla, prilog L/1.

Tabela 1. Opsta klasifikacija tla i Modelska ispitivanja

OPSTA KLASIFIKACIJA TLA (SRPS EN I1SO 17892)

SRPS EN ISO 17892-1:2015 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

SRPS EN I1SO 17892-2:2015 Odredivanje zapreminske mase tla (sa porama i cilindrom)

SRPS EN ISO 17892-3:2016 Odredivanje zapreminske mase materijala tla bez pora

SRPS EN I1SO 17892-2:2015 60.60 Odredivanje zapreminske mase tla sa porama (potapanje)
SRPS EN I1SO 17892-4:2017 Odredivanje granulometrijskog sastava

SRPS EN ISO 17892-12:2018 Odredivanje tecenja i plasti¢nosti tla - Aterbergove granice
SRPS CEN ISO 17892-10:2019 Opit direktnog smicanja drenirani - D opit

SRPS EN I1SO 17892-5:2017 Edometarsko ispitivanje stepenastim optereéenjem

Na uzetim uzorcima izvrSena su sledeéa ispitivanja:

- Odredivanje granulometrijskog sastava za glinovito tlo izvrSeno je metodom
hidrometrisanja, a za peskovito i Sljunkovito metodom sejanja ili kombinovano, rezultati su
dati na dijagrami granulometrijskog sastava sa stepenom neravnomernosti po Alen-Hazenu,
prilozi L/2-6.

- Odredivanje sadrzine vode, izvrSeno je metodom suSenja u elektricnoj susnici na
temperaturi od 105 C u trajanju od 24h.

- Zapreminska tezina tla odredena je pomocu cilindra standardne zapremine /potapanjem, i
susenjem u elektri¢noj susnici za konstantne teZine.

- Aterbergove granice konsistencije odredene su pomocu Kasagrandeove treskalice i
valjanjem, a rezultati su dati na dijagramima plasti¢nosti.

- Parametri CEvrstoce smicanja tla odredeni su opitom direknog smicanja u aparatu sa
sprecenim bocnim Sirenjem, na uzorcima dimenzija 60 x 60 x 20mm., za normalno
opterecenje s1=100kN/m2, s2=200kN/m2, s3=300kN/m2, uz kontrolisani napon smicanja koji
se stalno povedava svakog minuta do momenta loma. Rezultati ispitivanja naneti su na
dijagrame direknog smicanja sa kojih se moZe oditati ugao smicanja f kohezija tla ¢ (kN/m?),
prilog L/7.

- Ispitivanje modula stisljivosti uradeno je na neporemecéenim uzorcima u edometru
kruznog preseka sa spre¢enim boc¢nim Sirenjem i vertikalnim optereéenjem od 00, 50, 100,
200 i 400kN/m2. Rezultati su dati krivama modula stisljivosti, prilog L/8.
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5. PRIKAZ REZULTATA IZVRSENIH ISTRAZIVANJA |
5.1 Litogenetske karakteristike terena
Rekognosciranjem terena, proucavanjem dostupne pisane dokumentacije i istraznim

busenjem utvrdili smo litoloSke karakteristike tla u okviru ispitivanja predmetne lokacije.
Izdvojeni litoloski ¢lanovi su detaljno opisani u terenskim prilozima: T/2-4, sa svim
strukturnim obelezZijima, kao i na laboratorijskim prilozima gde su date njihove fizicko
mehanicke karakteristike.

Izdvojeni su slededi litoloski ¢lanovi:

ANTROPOGENO TLO:

NASUTO TLO (nt), od sljunka, peskovitog, rastresitog, braon svetle boje. Konstatovano u svim
istraznim sondama od povrsine terena do dubine 0,50m-0,60m.

AUTOHTONO TLO: ( aluvijalni (al) sedimenti)

PESAK (1), sitnozrn, zaglinjen, sa retkim valuticama sitnijeg dobro oblikovanog $ljunka ( @max.
3,0cm), tamnije braon do crne boje. Konstatovan u svim istraznim sondama ispod sloja
nasipa, do dubine 1,00m-1,20m.

SLUIUNAK (2), peskovit, ¢ist do 2,0 m dubine slabije zaglinjen, poluoblikovan do dobro
oblikovan, razli¢ite petrografije, heterogene granulacije (@max. 6,0cm), zbijen, u podini
vodom zasi¢en, braon boje. Konstatovan u obe istrazne busSotine do dubine izvedenih
istraznih radova.

Geoloska grada Sireg dela terena lokacije istrazivanja je predodredujuéa i najbitnija za opste
hidrogeoloske, inZenjersko-geoloske, morfoloske i seizmicke karakteristike tla.

Prikaz geoloske grade dajemo kroz Siri prikaz izdvojenih geoloskih jedinica na OGK List Turnu
Severin, slika 2., sa izdvojenim geoloskim jedinicama.

Sire podrugje istrazivanja izgraduju kvartarni — holoceni aluvijalni sedimenti ( al ) konstatovani
do dubine istrazivanja u svim istraznim busSotinama. lzdvojeni sedimenti aluviona, slika 2.,
prostorno su zastupljeni znatno na veéem prostoru od same lokacije istrazZivanja.
Predstavljeni su sitnozrnim zaglinjenim peskovima u povlati, relativno male debljine, ispod
kojih je mocan paket Sljunkova: peskovit, Cist, do 2,0 m dubine slabije zaglinjen,
poluoblikovan do dobro oblikovan, razli¢ite petrografije, heterogene granulacije (@max.
6,0cm), zbijen, u podini vodom zasi¢en, braon boje. Autohtoni sedimenti peska i Sljunka c¢ine
homogenu gradu na celoj lokaciji istrazivanja.
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Slika 4.
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5.2 Hidrogeoloske karakteristike terena

Imajuéi u vidu polozaj predmetne lokacije, kao i litoloSke karakteristike terena koji je
izgraden od nasutog tla ispod koga su autohtoni sedimenti aluvijalnog porekla sa
predstavnicima klasti¢nih facija — od peskova i Sljunkova do dubine istraZzivanja, mozemo
prikazati hidrogeoloske uslove, naravno imajuéi u vidu projektovanu dubinu ispitivanja.
Izdvojene autohtone litoloSke celine - aluvijalni sediment, u hidrogeoloskom pogledu
poseduju uslove za formiranje izdani, Sto je potvrdeno i laboratorijskim ispitivanjima ovih
slojeva ¢iji koeficijent filtracije (Kf) odgovara vodopropusnoj sredini.

U toku busenja je konstatovana podzemna voda sa nivoom od NPV=6,30-6,50m., merena od
kote terena u vreme izvodenja istraZivanja ( jul, 2023. god.)

Zbog same povrsine koju izgraduju aluvijalni sedimenti kojima pripada lokacija istrazivanja
njihove litoloska grada od vrlo vodopropusnih sljunkova i blizine Dunava ukazuju da je u njima
formirana izdan sa karakteristikama intergranularne poroznosti hidraulicki povezana sa
rekom i Sirim obodnim delom i direktno zavisan od padavina. Dakle radi se o freatskoj izdani
formiranoj u aluvijalnim sedimentima sa nadizdanskom zonom, odnosno zonom kolebanja
nivoa podzemne vode zavisno od padavina i hidroloskih uslova u toku godine.

5.3 Opsti geotehnicki uslovi

Geomorfoloske uslove izgradnje objekata na datoj predmetnoj lokaciji karakterise
hipsometrijski zaravnjen teren sa pristupnom saobracajnicom.

Hidroloski uslovi su promenljivi. Podrazumeva se obavezno regulisanje odvodenja
atmosverske vode sa buducdieg objekta i platoa i hidroizolacija objekata.

Geoloski uslovi sastav i sklop terena su prikazani na geotehnickom preseku terena prilog br.
T/4. Prema napred navedenom teren, planiranog objekta (kao deo sredine u kome je bitno
dejstvo radova i objekta), do istrazenih dubina je homogen u pogledu litoloSkog sastava,
stanja i svojstava.

Hidrogeoloski uslovi su oznaceni podzemnom vodom sa nivoom NPV= -6,30m- - 6,50m, koja
zbog nivoa nece imati uticaja kod plitkog temeljenja.

InZenjersko-geoloski uslovi, u pogledu sastava i sklopa terena su ujednaceni. Nema uslova za
nastanak savremenih inZenjersko-geoloskih procesa ( klizenja, bubrenja i sl. ). Na terenu nisu
zapaZeni savremeni inZenjersko-geoloski i egzodinamicki procesi.

Prema GN-200 klasifikaciji i kategorizaciji tlo u kome ¢ée biti vrsen iskop pripada (Il) kategoriji
tla — gde se zemljani radovi vrse kako rucno tako i masSinski sa velikim uc¢inkom.

5.4 Seizmicnost lokacije istrazivanja
Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija regulisano je zbirkom standarda SRPS EN

1998:2015. Kao polazne osnove za aseizmicko projektovanje na predmetnoj lokaciji, potrebno
je odrediti seizmicki hazard, tip tla i tip elasticnog spektra odgovora.
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Teritorija Srbije podeljena je na seizmicke zone u zavisnosti od lokalnog hazarda. Pretpostavlja

se da je unutar svake zone hazard konstantan - slika 3. SRPS EN 1998-1/NA

Seizmicki hazard definisan je referentnim maksimalnim ubrzanjem tla tipa A, agR. Dodatni
parametri potrebni za posebne tipove konstrukcija dati su u relevantnim delovima EN 1998.
Tipovi tla A, B, C, D i E, opisani su parametrima datim u tabeli 2. Elasti¢ni spektar odgovora
tipu 1 generalno se koristi na teritoriji Srbije.

Tabela 2. Odredivanje tipa tla prema SRPS EN 1998:2015

Tip tla

Opis vs,30 (m/s)

NSPT

cu (kPa)

A

S1

S2

Stena ili stenska geoloska formacija, ukljucujudi > 800
najvise 5 m slabijeg materijala na povrsini

Naslage vrlo zbijenog peska, sljunka, ili veoma krute
gline, debljine najmanje nekoliko desetina metara,
koje odlikuje poboljSanje mehanickih svojstava sa
dubinom.

Duboke naslage zbijenog ili srednje zbijenog peska,

Sljunka ili tvrde gline, sa debljinama od nekoliko 180 - 360

desetina do viSe stotina metara.

Naslage slabo do srednje zbijenog nekoherentnog tla
(sa ili bez mekih koherentnih slojeva), ili pretezno <180
meko do ¢vrsto koherentno tlo.

Profil tla od povrsinskog aluvijalnog sloja, sa
vrednostima vs za tip Cili D i debljinom koja varira
izmedu 5 mi20 m, ispod kojeg je kruée tlo sa vs > 800
m/s.

Naslage koje se sastoje od, ili sadrZe sloj debljine od
najmanje 10 m, mekih glina/mulja sa visokim
indeksom plasti¢nosti (Pl > 40) i visokim sadrzajem
vode.

<100

Naslage tla podloznog likvefakciji, tla sastavljenog od
osetljivih glina, ili bilo koji drugi profil tla koji nije
ukljuéen u tipove A — E ili S1.

360 - 800

>50

15-
50

<15

> 250

70-250

<70

10-20
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Slika 3. Odredivanje seizmic¢kog hazarda prema SRPS EN 1998-1/NA
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Kao polazne osnove za aseizmi¢ko projektovanje na predmetnoj lokaciji, potrebno je
odrediti seizmicki hazard, tip tla i tip elastiCnog spektra odgovora - prema postupku
datom u poglavlju 5.4 - EN1998.

Za aseizmicko projektovanje predmetnih objekata su merodavni sledeéi polazni
parametri:

Tabela 3. Parametri projektne seizmicnosti

-zonaZ3;
- Seizmicki hazard: - referentno maksimalno ubrzanje na tlu tipa A,
agR =0,15g
- Tip tla: -E
- Tip elastic kt
ip elasticnog spektra Tip 1

odgovora:

Dodatni parametri potrebni za posebne tipove konstrukcija dati su u relevantnim
delovima Evropskih normi EN 1998. (EC8)

5.5 InZenjerskogeoloske karakteristike izdvojenih litoloskih sredina:

Na osnovu rezultata svih izvedenih istrazivanja definisane su inZenjersko-geoloske
karakteristike izdvojenih litoloskih sredina. Teren, izgraduju sledec¢i autohtoni sedimenti:

PESAK (1), sitnozrn, zaglinjen, sa retkim valuticama sitnijeg dobro oblikovanog $ljunka ( @max.
3,0cm), tamnije braon do crne boje. Konstatovan u istraznim sondama ispod sloja nasipa, do
dubine 1,00m-1,20m.

Zapreminska tezina

Prirodno vIaZna.....cc.coeeeeeecvnevennenns ¥ =19.49-19,75kN/m?

SUV.ereereerees e eeseesesseneseesss st s enesesesnas vd = 17.02-17,10kN/m>

VIAga. i w = 14,51-15,47%

Otpornost na smicanje

ugao unutrasnjeg trenja........cccceeveveneene. ¢=23°

AT T ¢ = 8kN/m?
Moduo stiSljivosti ..........ccoeeeevrireciieeennne Ms(50-400)=1098,8-1767,6-3372,7-6101,7kN/m?>

SLIUNAK (2), peskovit, ¢ist do 2,0 m dubine slabije zaglinjen, poluoblikovan do dobro
oblikovan, razli¢ite petrografije, heterogene granulacije (@max. 6,0cm), zbijen, u podini vodom
zasiéen, braon boje. Konstatovan u svim istraznim buSotinama do dubine izvedenih istraznih
radova.

Zapreminska tezina

Prirodno vIaZna.......c.eoeeeeeeecviceeeenennas v =21,20kN/m?
SUVB.ereeereeeseereseeseesessenesesseessesssenesesessnas vd = 19,21kN/m?
VIABa. it w=10,38%
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5.6 Usvojeni geotehnicki model terena GTM
Naziv sloja Zapreminska | Ugao unutrasnjeg Kohezija Modul
debljina sloja gustina trenja (P (0) c (kN/mz) Sti§|jiVOSti
v (kN/m?3) Ms (150) (MPa)
Geotehnicka sredina
- nasuto tlo (nt) 19,8 25 2 3
(h=0,5m)
Geotehnicka sredina
- pesak (1) 19,5 23 8 2,2
(h=0,5m)
Geotehnicka sredina
- &ljunak (2) 21,2 35 0 >10
(h>6,0m)
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6. GEOSTATICKA ANALIZA USLOVA FUNDIRANJA |

6.1. Podaci o objektu i geotehnicki uslovi fundiranja

Lokacija istrazivanja na kojoj je projektovana ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU, SPRATNOSTI
P+1, pozicionirana je na KP. BR. 4303, KO Kladovo.
Dimenzije planiranog objekta u osnovi iznose priblizno 11 x 22 m. Gradevisku parcelu &ini
denivelisana slobodna povrsina sa kotama oko 44mnv. Projektom je predvidena kota
+/- 0,00 = 44,55 (kota poda prizemlja).
Predvideno je temeljenje objekta na temeljnim trakama dimenzija B/H=100/60 i
B/H=60/60. Kota fundiranja je na nivou Kf=-1,90/42,75, odnosno Df=-1,0m od kote terena.
Opterecenje na tlo prema idejnom re$enju ne prelazi 150 kN/m?2.

Slika 4.

Erad. in. 7

A a = o )

Verikalni presek objekta

Temeljenje predmetnog objekta predlazemo da se izvrSi preko tamponskog sloja od
drobljenog kamenog agregata ili prirodnog Sljunka debljine 0,3m. u zbijenom stanju, (iz
razloga sanacije temeljnog podtla i iz konstruktivnih razloga). Geometrijom tampona
ispod temelja mora biti obezbedena i njegova bocna stabilnost pod optereéenjem od
objekta, zbog ¢ega dno tapmona debljine H, mora sa svake strane temelja Sirine B biti
prosireno za 0,6H, tako da dno bude Sirine Bj=B+1,2H. Kosi bokovi temeljnog iskopa imaju
vecu stabilnost i omogudavaju bolje ugradivanje jastuka nego vertikalni. Dubina temeljne
jame je -1,30m od kote terena. Temeljno tlo je Sljunak (2), geotehnicki model terena
prilog T/4. Sonda B1.

eoinzenjering .y
G yermng d.o.o., Ni§, Svetosavska 17/9



ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA:
ORDINACUA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

13
6.2 Proracun granic¢ne nosivosti i sleganja plitkih temelja prema SRPS EN 1997
Proracun trakastog temelja B=0,60m
Ulazni podaci
Projekat
Datum : 6.7.2023.
Postavke
(unos za trenutni zadatak)
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Sleganje
Metoda proracuna : Proracun koristeéi edometarski modul
Ograni€enje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or
Koeficijent ograni¢enja uticajne zone : 10,0 [%]
Plitko fundiranje
Prora€un za drenirane uslove : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Proracun uzgona : Standard
Dozvoljena ekscentri¢nost : 0,333
Metoda provere : prema EN 1997
Proradunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo= 1,25 [H]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Ye= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstocu : You = 1,40 [-]
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : yw= 1,40 [-]
Osnovni parametri tla
. c o)
Br. Naziv Srafura L of N =y
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 nasip AR 25,00 2,00 19,80 10,90
2 pesak 1 BEER 23,00 8,00 19,50 10,50
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& C
Br. Naziv Srafura Pet ef Y Ysu o]
[l [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [l
3 &ljunak 2 36,00 0,00 21.20 12,00

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovanju.

Parametri tla
nasip

Zapreminska tezina :
Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezina u zasiéenom stanju : ygat =

pesak 1

Zapreminska tezina :
Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : ygat =

Sljunak 2

Zapreminska tezina :
Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : ygat =

Temelj

Tip temelja:trakasti temelj

Dubina od povrsine originalnog terena h,

Dubina fundiranja
Debljina temelja
Nagib terena nakon izvodenja Sq

Nagib dna temelja

Nadsloj tla

Y = 19,80 kN/m3
Pef = 25,00°
Cef = 2,00 kPa
Eoeg = 3,00 MPa
20,90 kN/m3
Y = 19,50 kN/m3
Pef = 23,00°
Cef = 8,00 kPa
Eoed = 2,20 MPa
20,50 kN/m3
y = 21,20 kN/m3
Pef = 36,00°
Cef = 0,00 kPa
Eoed = 10,00 MPa
22,00 kN/m3
=1,00 m
d =100 m
t =060m
= 0,00 °
s, = 0,00 °

Tip: unos zapreminske tezine

Zapreminska tezina tla iznad temelja = 0,00 kN/m3

Geometrija konstrukcije

Tip temelja:trakasti temelj

Ukupna duzina trakastog temelja
Sirina trakastog temelja (x)
Sirina stuba u x pravcu

7,00 m
0,60 m
0,25 m

Zadato opterecenje se razmatra po jedinici duzine duz temelja.
Zapremina trakastog temelja = 0,36 m3/m

Zapremina iskopa
Zapremina nasutog materijala

0,60 m3/m
0,14 m3/m

Geoloski profil i zadata tla

Geo inzenjering
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Br. Debljina sloja Dubina Zadato tlo Srafura
t [m] z [m]
1 0,50 0,00 .. 0,50 nasip R
2 050  050..100  pesak1 .7
3 6,00 1,00..7,00  &lunak 2 © .0
Opterecenje
. H
Br. Opterecenje Naziv Tip N X
novo izmenjeno [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Da Opterecenje br. 1 Proracunsko 90,00 0,00 0,00
2 Da Opterecenje br. 2 Eksploataciono 90,00 0,00 0,00
Nivo podzemne vode
Nivo podzemne vode je na dubini od 6,30 m od povrSine terena.
Globalna podesavanja
Tip proracuna : proracun za drenirane uslove
Postavke proracunske situacije
ProraCunska situacija : stalna
Provera Br. 1
Provera slu€aja opterec¢enja
. tez. e e R i8¢
Naziv Sop t.ez X y o d IskoriS¢éenost sl
povoljno [m]  [m] [kPa] [kPa] [%]
Opterecenje br. 1 Da 0,00 0,00 150,00 512,24 29,28 Da
Opterecenje br. 1 Ne 0,00 0,00 150,00 512,24 29,28 Da

Prora€un je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
IzraCunata sopstvena teZina temelja samca G = 0,00 kN/m
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0,00 kN/m

Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
Dubina klizne povrsi Zgp = 1,14 m
Duzina klizne povrsi lsp = 3,75 m

ProraCunska nosivost temeljnog tla Ry = 512,24 kPa
Ekstremni kontaktni napon o = 150,00 kPa

Nosivost u vertikalnom pravcu ZADOVOLJAVA
Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duzine stope e, = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0,000<0,333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

(Geom=enjering d.o.o., NiS, Svetosavska 17/9




ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA:
ORDINACUA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1 NA KP.BR. 4303 K.O. KLADOVO

Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)
Otpornost tla: u miru

ProraCunata veliCina otpora tla Spq = 3,01 kN
Horizontalna nosivost Rgh = 55,32 kN
Ekstremna horizontalna sila H = 0,00 kN

Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA
Provera Br. 1

Sleganije i rotacija temelja - ulazni podaci

Prora€un je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od originalnog terena.
IzraCunata sopstvena tezina temelja samca G = 0,00 kN/m
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0,00 kN/m

Sleganje srednje tacke poduzne ivice = 6,9 mm
Sleganje srednje tacke poprec¢ne ivice 1 = 11,6 mm
Sleganje srednje tacke poprec¢ne ivice 2 = 11,6 mm

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraCunati ponderisani prose¢ni modul deformacije Eqef = 9,00 MPa
Temelj je krut u poduznom pravcu (k=3333,33)

Temelj je krut po Sirini (k=720,00)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duzine stope ex = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0,000<0,333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganije temelja = 11,9 mm
Dubina uticajne zone = 3,52 m

Rotacija po $irini temelja = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

eoinzenjering .y
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Proracun trakastog temelja B=1,0m
Ulazni podaci
Projekat
Datum : 6.7.2023.
Postavke
(unos za trenutni zadatak)
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Sleganje
Metoda proracuna : Proraéun koriste¢i edometarski modul
Ogranic€enje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or
Koeficijent ograni¢enja uticajne zone : 10,0 [%]
Plitko fundiranje
Prora€un za drenirane uslove : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Proracun uzgona : Standard
Dozvoljena ekscentri¢nost : 0,333
Metoda provere : prema EN 1997
Prora€unski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstocu : You = 1,40 [-]
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : yw= 1,40 []
Osnovni parametri tla
- c
Br. Naziv Srafura G of u et o
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 nasip A 25,00 2,00 19,80 10,90
2 pesak 1 [ 23,00 8,00 19,50 10,50
3 Sljunak 2 B e 36,00 0,00 21,20 12,00

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovanju.
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Parametri tla

nasip

Zapreminska tezina : % = 19,80 kN/m3
Ugao unutrasnjeg trenja : Qe = 25,00°
Kohezija tla : Cef = 2,00 kPa
Edometarski modul : Eoeq = 3,00 MPa
Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : ysat = 20,90 kN/m3
pesak 1

Zapreminska teZina : y = 19,50 kN/m3
Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 23,00°
Kohezija tla : Cef = 8,00 kPa
Edometarski modul : Eoed = 2,20 MPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : ysat = 20,50 kN/m3
Sljunak 2

Zapreminska teZina : Yy = 21,20 kN/m3
Ugao unutrasnjeg trenja : Qe = 36,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Edometarski modul : Eoeqd = 10,00 MPa
Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : ysat = 22,00 kN/m3
Temelj

Tip temelja:trakasti temelj

Dubina od povrsine originalnog terena h, = 1,00 m
Dubina fundiranja d =100 m
Debljina temelja t =060m
Nagib terena nakon izvodenja sq¢ = 0,00 °
Nagib dna temelja so = 0,00 °
Nadsloj tla

Tip: unos zapreminske tezine
Zapreminska tezina tla iznad temelja = 0,00 kN/m3
Geometrija konstrukcije

Tip temelja:trakasti temelj
Ukupna duzina trakastog temelja = 7,00 m

Sirina trakastog temelja (x) = 1,00 m
Sirina stuba u x pravcu = 0,25 m
Zadato opterecenje se razmatra po jedinici duzine duz temelja.
Zapremina trakastog temelja = 0,60 m3/m
Zapremina iskopa = 1,00 m3/m
Zapremina nasutog materijala = 0,30 m3/m

eoinZenjering .
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Geoloski profil i zadata tla
Br. Debljina sloja Dubina Zadato tlo Srafura
t[m] z [m]
1 0,50 0,00 .. 0,50 nasip e 72
2 0,50 0,50 .. 1,00 pesak 1 [
3 6,00 1,00 .. 7,00 Sljunak 2 e 2|
Opterecenje
Genj M H
Br. Opterecenje Naziv Tip N y X
novo izmenjeno [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Da Opterecenje br. 1 Proracunsko 150,00 0,00 0,00
2 Da Opterecenje br. 2 Eksploataciono 150,00 0,00 0,00
Nivo podzemne vode
Nivo podzemne vode je na dubini od 6,30 m od povrSine terena.
Globalna podesSavanja
Tip proracuna : proracun za drenirane uslove
Postavke proracunske situacije
ProraCunska situacija : stalna
Provera Br. 1
Provera slu€aja opterec¢enja
. tez. e e R i8¢
Naziv Sop t.ez X y o d IskoriS¢éenost el
povoljno [m]  [m] [kPa] [kPa] [%]
Opterecenije br. 1 Da 0,00 0,00 150,00 604,32 24,82 Da
Opterecenije br. 1 Ne 0,00 0,00 150,00 604,32 24,82 Da

Prora€un je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
IzraCunata sopstvena teZina temelja samca G = 0,00 kN/m
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0,00 kN/m

Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
Dubina klizne povrsi zg, = 1,90 m
Duzina klizne povrsi lsp = 6,26 m

Proracunska nosivost temeljnog tla Rq = 604,32 kPa
Ekstremni kontaktni napon o 150,00 kPa

Nosivost u vertikalnom pravcu ZADOVOLJAVA
Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duzine stope ex = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0,000<0,333
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Max. ukupni ekscentricitet et = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)
Otpornost tla: u miru
Proracunata veli¢ina otpora tla Spd = 5,02 kN

Horizontalna nosivost Rgh = 92,20 kN
Ekstremna horizontalnasila H = 0,00 kN
Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA
Provera Br. 1
Sleganije i rotacija temelja - ulazni podaci

Prorac€un je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od originalnog terena.
IzraCunata sopstvena tezina temelja samca G = 0,00 kN/m

IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0,00 kKN/m
Sleganje srednje tacke poduzne ivice = 10,6 mm
Sleganje srednje tacke poprec¢ne ivice 1 = 16,7 mm

Sleganje srednje tacke poprec¢ne ivice 2 = 16,7 mm

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraCunati ponderisani prosec¢ni modul deformacije Egef = 9,00 MPa
Temelj je krut u poduznom pravcu (k=720,00)

Temelj je krut po Sirini (k=720,00)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duzine stope e, = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu $irine stope ey, = 0,000<0,333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganje temelja = 17,1 mm
Dubina uticajne zone = 4,44 m

Rotacija po §irini temelja = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Na osnovu dobijene vrednosti sleganja Modul reakcije tla je:
Ks= q/w
gdje je q — oterecenje tla ( kN/m?)
w —sleganje tla

Ks=7,5MN/m3
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| 7. ZAKUUCAK

Na osnovu rezultata svih istraZivanja, ispitivanja i prora¢una prikazanih u ovom Elaboratu,
kao i njihove analize u vezi sa ispitivanjem opstih geotehnickih uslova ozgradnje objekta na
kp.br. 4303 K.O.Kladovo u Kladovu, prilog br. T/1 zaklju¢ujemo sledede:

a) Terenski istrazni radovi ( istrazno busenje,penetraciono sondiranje,kartiranje i
uzimanje jezgra za lab. geom. ispitivanja, kao i osmatranje i merenje pojave i
nivoa podzemne vode ), su detaljno prikazani u tekstualnom delu elaborata sa
odgovarajuéim prilozima.

b) Opsti geotehnicki uslovi lokacije istrazivanja su dobri za predloZene uslove
temeljenja sa izradom tamponskog sloja u temeljnoj jami.

c) Lokacija je homogena bez inZenjersko geoloskim procesima. Podzemna voda je
konstatovana na dubini koja ne utie na temeljenje objekta. Potrebno je
predvideti pravilno kanalisanje i odvodenje voda sa buduceg objekta i platoa.

d) Litoloski predstavnici predmetne lokacije, autohtono tlo do dubine istraZivanja
je aluvijalnog porekla. Prema GN-200 kategorizaciji tlo u kome ¢e biti vrSen
iskop pripada Il kategoriji.

e) Za definisane nacine fundiranja i predloZene dimenzije temelja, proracuni su
sprovedeni prema odgovarajuéem modelu terena i prikazani su u Elaboratu. U
sluéaju da u gradevinskom projektu za izvodenje dode do izmena tj. do
drugacijih reSenja fundiranja, tada rezultati prikazani u ovom Elaboratu nisu
vazeci pa je neophodno proracun prilagoditi novoprojektovanim uslovima.

f) Rezultati, ocene i predlozi u ovom Elaboratu vaZe za rezultate terenskih
istrazivanja i laboratorijskih ispitivanja dostavljenih autoru i ovde prikazanih.
Kao takvi mogu se primeniti iskljucivo za navedenu mikrolokaciju predmetnog
objekta.

U Nisu, 06.07.2023.god. Elaborat uradio:

Zor‘/an Punisic/ dipl.inZ.geologije
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Violeta Stamenkovié, dipl.inz.geologije
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GEOLOSKI PROFIL ISTRAZNE BUSOTINE B-1 Razmera:1: 100

Kota buSotine:
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACLIU P+1 - 44.00m
LOKACIJA: K.P. BR. 4303, K.0. KLADOVO NPV.: 6.50m
Kota NPV.: 37.50m
. v . . . U; i
KARTIRAO: Z. Punisi¢, dipl.ing.geol. BUSIO: B.Velji¢ p:r"er;‘eéeni i
CRTAO: V. Stamenkovié, dipl.ing.geol. DATUM: VI 2023. neporemeceni i
<5 Zz - S
KOTA £ 3= LITOLOSKI STUB £ 5 OPIS LITOLOSKOG CLANA 5
S Q N =0 N
44.00m 2% 82 =
43.50 0.50 0.50 t
30 0. 100 0.50 NASHTO TLO (nt), . . i
C S od sljunka, peskovitog, rastresitog, braon svetle
: s\ | P
RIS %
S
3 o &

PESAK (1), sitnozrn, zaglinjen, sa retkim valuticama
sitnijeg dobro oblikovanog $ljunka ( @max. 3,0cm),
tamnije braon do crne boje.

ol
f

3
o

| @O%% ARk
' @OGOGJ 0

SLIUNAK (2), peskovit, ¢ist do 2,0 m dubine slabije

3, > =7 zaglinjen, poluoblikovan do dobro oblikovan,
37.50 ° @o%; NPV razli¢ite petrografije, heterogene granulacije
) e . 6,0cm), zbijen, u podini vodom zasi¢en
37.00 I TS (Pmax. 6,0cm), ’ ’
7.00 6.00}=7= Sl braon boje.

20




= "GeoinZenjering" doo Nis§ Prilog br.

Nis,ul. Svetosavska br. 17/9,tel.018/514-230,fax 018/517-250, geoinzenjeringdoonis @gmail.com

GEOLOSKI PROFIL ISTRAZNE BUSOTINE B-2 Razmera:1: 100

Kota busotine:
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 2 43.80m
LOKACIJA: K.P. BR. 4303, K.0. KLADOVO NPV.: 6.30m
Kota NPV.: 37.50m
KARTIRAOQO: Z. Punisi¢, dipl.ing.geol. BUSIO: B.Velji¢ ;J:fer;iéeni K
CRTAO: V. Stamenkovié, dipl.ing.geol. DATUM: VI 2023. neporemeceni i
< p < -
< > E > z 9
KOTA £ 3= LITOLOSKI STUB £ 5 OPIS LITOLOSKOG CLANA S
S Q N =0 N
4380m | =23 22 s
43.20 n o .
I 0.60 0.60 : ' NASUTO TLO (nt), od Sljunka, peskovitog, (io
42.60 A' 1.20 0.60 gt rastresitog, braon svetle boje.
erc%:l)g GO%D@
: e\ !
L s W
3 e 'ci:_%?i'cg. PESAK (1), sitnozrn, zaglinjen, sa retkim valuticama
bgfé%j@%éd sitnijeg dobro oblikovanog $ljunka ( @max. 3,0cm),
4 o iR tamnije braon do crne boje.
STk
. o R 2
%@2% SLIUNAK (2), peskovit, ¢ist do 2,0 m dubine slabije
%%e?% = zaglinjen, poluoblikovan do dobro oblikovan, 5@0
¥ Eraenay "ZINPV | razli¢ite petrografije, heterogene granulacije
- braon boje.
8

37.50 < =
e (@max. 6,0cm), zbijen, u podini vodom zasicen,
36.70 M7 7.10 5.90|2 % S S

20
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ORDINACIA ZA REHABILITACIU, k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
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ANTROPOGENO TLO

=] zbijen,

1:200

NPV

-
NIVO PODZEMNE VODE

(JUL, 2023.GOD.)

u

GEOLOSKO-GEOTEHNICKI PRESEK

TERENA I-I'
(R 1:200/100)

nt e ¥ NASUTO TLO (nt), od $ljunka, peskovitog, rastresitog,
< braon svetle boje. Konstatovano u svim istraznim
sondama od povrsine terena do dubine 0,50m-0,60m.

PESAK (1), sitnozrn, zaglinjen, sa retkim valuticama
sitnijeg dobro oblikovanog 3ljunka ( @max. 3,0cm),
tamnije braon do crne boje. Konstatovan u svim
! istraznim sondama ispod sloja nasipa, do dubine
1,00-1,20m.

SLIUNAK (2), peskovit, &ist do 2,0 m dubine slabije
zaglinjen, poluoblikovan do dobro oblikovan, razli¢ite
petrografije, heterogene granulacije (@max. 6,0cm),

podini vodom zasi¢en, braon boje.

Konstatovan u obe istraine buSotine do dubine
izvedenih istraznih radova.

GEOLOSKO-GEOTEHNICKI PRESEK TERENA I-I'
(R 1:200/100)

OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU

LOKACIJA:  k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO

Graficki prilog br: T/4

DATUM: JUL 2023.god.

Nis, ul. Svetosavska br. 17/9, tel.018/514-230, fax 018/517-250,

@ "GeoinZenjering" doo Ni$
=~

o od

l.com

8

&




Drudtvo za geoloska istrafivanjai infenjering "GeoinZenjering”

i d.o.0- Ni§
‘J FIB: 100619120
MB: 07360070
TABELARNI PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH ISPITIVANJA LM
LOKACIA k.p. br. 4303 K.O. KLADOVO
OBJEKAT ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU SPRATNOSTI P+1
Cvrstoca pri
UZORAK Fizicke karakteristike Granice konzistencije Ucesce frakcija direktnom Edometraski modul stiljivosti
:g smicanju
5 e = Klasifikacija
s 2|3
3 8|S ol 2| ¥ 8 £ -
= / 8 % Y Yd w W[ w, [ le 5 ’@ 4 = -E c' ¢ Optercenje o (kPa)
8 t |38 I -
3 3 e}
3 g1s |l E| e
£
¢ El 5| &g E o |
DUBINA KN/m?® % % - gl 3| 9| 8| o |wal| ° M, (kPa) z 5]
¢l & 8 3 2
Rl o ] B
B 2 <
B1/0.60-0.90/ KL1.txt 19,49 17,02 | 14,51 [22,0|14,0| 8,0 | 0,94 | 0,4 [31,0|63,3| 53 | I | I | I | I | I | I | I | I | A-4(0) SC
B1/2.30-2.60/ KL2.txt 9,06 911|871 38 l [ l [ l [ l [ | [ l [ l [ l [ l A-1a GW
0] 50 [ 100 T 200 ] 400 [ 200 [ 100 T 50 [ 0 ]
B2/0.80-1.10/ KL3.txt 19,75 17,10 | 15,47 | 23,2|16,0| 7,2 | 1,07 | 0,0 [26,3| 73,7 1008,9 | 1767,6 | 3372.7 | 6101.7 | 13392,3 | 294500 | 12664,3] 59333 | A-2-4(0) SC
B2/2.50-2.80/ KL4.txt 8,10 38,8| 61,2 8 23 l [ l [ [ [ | [ [ [ l [ l A-1a GP-GC
B2/5.50-5.80/ KL5.txt 21,20| 19,21 | 10,38 28,1 | 71,9 | I | I | I | I | I | I | I | I | A-1a GW




Drustvo za geolodka igraZivanjai inZenjering " GeoinZenjering"

d.o.0.- Nig
J PRILOG L/2
PIB: 100619120
MB: 07360070
GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA
LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 1
UZORAK/DUBINA: B1/0.60-0.90/
—~ < - PRASINA - PESAK SLJUNAK %
i a SITNA ‘SREDNJA . ‘KRUPNA « | SITAN ‘SREDNJI ‘ KRUPAN SITAN ‘ SREDNJI JKRUPAN %
= 0,002 0,006 0.02 0,06 0,2 0,6 0 6,0 20,0 60,0
D 100 [ T T T L T T T T el T T T T T L [ T T T T T L T
= 9 [~ '”T’T’TTTTTI”"T”T’T’I"’I"I’IT""T"1"1’TTTTTT7'/?171’TTTI’I””T”T’TT"’I”E
————— T T O T | [y T T oy
2 8 Y PR l / NN R
= 0l R S R *””7%7777r*”T*7*TTTTrrf””f*r*r?*:r?
-~ ' | | [ | | | | [ | | [ N R A [ | | [ | | | | [ |
2] 60 77777 [ O T N B R 7477\77\7T777TT7777|77T7T7\7TTT\7\7777777T7T77.7\77
g 1 1 S B 1 S S L
= 50 T + ———— + ———rif + + —t— + T + — — + ————
22 - |774747PL+#M7777477#7L—\—k\/f B el B B e B B e e Tt Tl S e e B B e e e o
>8 40 . | | I I | | | | L o A1 | | | I I | . | | | Y B | | | [ |
— k- |,,J,J,LLLLLL,,,J,,L,LJ,}-?/- e N T e |
2 30 T — T RN RRRN R
§ 20 77777 :777777\7TTTW777777774:7:777777T77\77\7T777TT7777:77T7T7\7TTT\7\7777777T7T77:7\77
A DL Snae
0o - '”ﬁ*%’”f”f’f’l"’lﬂl’lj""f"1"1’fﬁﬁf””‘”f’f’l’ffH’l””f”f’fﬂ"’l”l
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Pre¢nik sita "D" (mm)
70 70
65 |
S
2 50 50 4
2 ]
o 35 A
® 304 76 30 - .’
8 25 A A
o 201 A 20 o OH ili MH
< 151 26 AA7-5 e
A 24 | cL |-
T 10 -~ A 10
= 5 Aoy Ass = Ml ili ol
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja w, (%) Granica te€enja w, (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4,75 | (mm) 99,5 [(%) Prirodna Y| 19,49 kN/m® Hazen-u k 1,41E-04 |cm/s
2 | (mm) 94,7 |(%) Suva yd| 17,02 kN/m® USBR-u k | 3,36E-04 [cmi/s
0,425 | (mm) 77,8 |(%) Koloidna aktivnhost
0,075 | (mm) 428 |(%) [ w | 1451 %] A | |
0,063 | (mm) 32,36 |(%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0,06 | (mm) 31,39 |(%) | |Granica tegenja w | 22,0 [% [om| %) |
0,02 | (mm) 15,62 |(%) Granica te¢enja wW,| 140 |% Klasifikacija materijala
0,002 | (mm) 0,36 |(%) Indeks plastiénosti I 80 (% AASHTO A-4(0)
Indeks konzistencije | I, 0,94 |(-) USBR SC
EN clSa
Koeficijent neravno. | C, 8,1 () Ucesce frakcija
\ Stepen zakrivijeno. C, 1,2 () glina 0,40 (%)
Napomena prasina 31,00 (%)
pesak 63,30 (%)
(USCS) Glinoviti pesak (ESCS) Glinoviti PESAK $ljunak 5,30 (%)
drobina (%)




Drustvo za geolodka igraZivanjai inZenjering " GeoinZenjering"

j doo-Nis PRILOG L/3

PIB: 100619120
MB: 07360070

GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA

LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO

OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 2

UZORAK/DUBINA: B1/2.30-2.60/

;‘ < - PRASINA - PESAK SLJUNAK %
o\/ 8 SITNA SREDNJA . ‘KRUPNA «| SITAN SREDNJI KRUPAN - | SITAN SREDNJI J KRUPAN ?DC
=D 100 - 0,002 0,006 0.02 ,06 0,2 0,6 ,0 6,0 20,0 60,0
= b :—7474#HLLLWAWLL#LLZLHW”L”LJ#HJLL””:WJ##HHJWW#WLLLILLJ
-8 SO — |774747LLLLL\7777477L7Lf\f:fI
< 80 1 | | I | | | L o
= - L L L I I oy
£ 70 T T T
2] 60 77777 [ S I B
S i R 4
$ 50 F—— T T
0 40 1 1 I I | | | Ly
- L L L e A N
e SPSS b Y s pa
8 77777 [ R T T R e Y R
o 20 ] T T T T T 17717 T T T T
~ T~ Pt Bl Sl i ol ol ol o Bttt Sl M A s A
n' T + + H———+—+ + + + +—r
10— T T TV T T B
0 L L L - L L L L L
0,001 0,01
70 70
65 -
S 60 1 60
S 55
2 50 50
g 1(5) ] 40
35 35 1 A
*(r@ 30 7-6 30
T 25 As
> 20 A 20 | OH ili MH
% 151 26 Ars
[} Az_x
S 10 A A 10 CL
£ 5 Ay As s et
0 —_— —_— 0 ML o —_—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tedenja wy (%) Granica teCenja w, (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4,75 | (mm) 17,1 (%) Prirodna Y kN/m® Hazen-u k| 2,63E+01 |cm/s
2 | mm) 9,1 |(%) Suva Yd kN/m? USBR-u k | 575E+00 [cm/s
0,425 | (mm) 2,3 (%) Koloidna aktivnhost
0,075 | (mm) (%) [ w] 906 [%] (A | |
0,063 | (mm) (%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0,06 [ (mm) %) | |Granica tegenja W, % [om| %) |
0,02 | (mm) (%) Granica te¢enja W, % Klasifikacija materijala
0,002 | (mm) (%) Indeks plasti¢nosti I % AASHTO A-1a
Indeks konzistencije | I, () USBR GW
EN Grw
Koeficijent neravno. | C, | 15,7 |(-) Ucesce frakcija
\ Stepen zakrivijeno. C, 1.4 |() glina (%)
Napomena prasina (%)
pesak 9,1 (%)
(USCS) Dobro granulisani sljunak (ESCS) Dobro granulisani sljunak Sljunak 87,1 (%)
drobina 3,8 (%)




Drustvo za geolodka igraZivanjai inZenjering " GeoinZenjering"

d.o.0.- Nig
J °° PRILOG L/4
PIB: 100619120
MB: 07360070
GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA
LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 3
UZORAK/DUBINA: B2/0.80-1.10/
o < - PRASINA - PESAK SLJUNAK :
o\/ 8 SITNA SREDNJA . ‘KRUPNA «| SITAN ‘SREDNJI ‘ KRUPAN SITAN SREDNJI J KRUPAN ?DC
5 100 0,002 0,006 0.02 06 0,2 06 0 6,0 20,0 60,0
= - e A~ .
-8 SO — :774747LLLLL\7777477L7Lf\f:fL:LH.ffffofL/ .
< 80 L | | | I I | | | L oy lal I | | 1
= L____ o _ v v L el v a1
[ 1 | | [ | | | I el 1 | / |
= 70 1 | | | I B A | | | I el 1 | | |
2 60 77777 1T T T TTOT T T T T T T T T Ty T 777/7\77\7
_§ ————— R e e e e e e e
$ 50 F—— :774747LL¢LL\7777477L7waf:fulw,%,,,pqu,\,
o 40 il RN o
R I S R T RO R A RSO
S 20 A e ——
g ol e A S o 1t St e i
0 S 1 0 Sy 0 {1 SR
0 L L L - L L L L L Ll L L L L
0,001 0,01 0,1
70 70
65 -
3
2 50 50 -
2 ]
35 35 1 A
*é 30 7-6 30
8 25 A
S %] A 20 | OH ili MH
=< 15 26 Ars
)] Az_x
g 10 oA —ks 0] L
£ | A, Z et M ili oL
g I B Az'f’ SE— 0 ML L - SE——
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja w, (%) Granica te€enja w, (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4,75 | (mm) 100,0 [(%) Prirodna Y 19,8 kN/m® Hazen-u k 4,65E-04 |cm/s
2 | (mm) 100,0 |(%) Suva yd| 17,1 kN/m? USBR-u k | 1,70E-03 [cm/s
0,425 | (mm) 85,1 |[(%) Koloidna aktivnhost
0,075 | (mm) 34,0 |(%) [ w] 155 [%]| (A | |
0,063 | (mm) 29,2 |(%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0,06 [ (mm) 26,3 |(%) | |Granica tegenja w | 232 [% [om| %) |
0,02 | (mm) 44 (%) Granica te¢enja w,| 16,0 |% Klasifikacija materijala
0,002 | (mm) 54 |(%) Indeks plastiénosti I 72 |% AASHTO A-2-4(0)
Indeks konzistencije | I, 1,07 |(-) USBR SC
EN clSa
Koeficijent neravno. | C, 50 () Ucesce frakcija
\ Stepen zakrivijeno. C, 0,5 |() glina 0,0 (%)
Napomena prasina 26,3 (%)
pesak 73,7 (%)
(USCS) Glinoviti pesak (ESCS) Glinoviti PESAK $ljunak (%)
drobina (%)




Drudtvo za geologka istrazivanjai inZenjering "Geoinzenjering”

d.oo- Nis
D PIB: 100619120 PRILOG L/5
MB: 07360070
LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 4
UZORAK/DUBINA: B2/2.50-2.80/
— < - PRASINA . PESAK SLJUNAK :
3\01 (:'9 SITNA ‘SREDNJA - |KRUPNA - | SITAN SREDNJI KRUPAN - | SITAN ‘SREDNJI 4KRUPAN ?DC
: 70,002 0,006 0.02 0,06 02 06 2,0 6,0 20,0 0,0
D 100 [ T T T T T Tl T T T T T [ T T T T T T T
= 90 ””” £ e o ol Rl el el el el s H sl s el s S et i B Bl s W S St Mt Sl Al el el el B Bt il R A e B
o 80 e e e e 18 et et e B o et et A o 2 e e W Y
.'E ,,,,J,,,‘,L,‘,LL‘,‘,‘,,,,L,,‘,,‘,LJ,‘ILL‘,,,,,‘,,L,LJ,‘?\,‘,‘L,,,,l,,J,,‘,‘,LLL‘J,,/,L,,\??‘,LJJ,L
:g 70 ' | Lo | | I o el 1 | | o ' | Lo | | [ .
-— N | | A B B | | [ N | | | A B A N | | T A I B A | | | T
‘S an | ' 77T7T7\7\7\7\7\77777\777\77\7TTT.T\7\7777777r7\777\7\7\7T77717777T7\7\7\7\7\77/77\777\77\7\7777\7
© g o Y A N A .
£ 50 . — it e — A e
n ————ﬂ——#—#—\—l—l—\—\#————l———\——\—L*4|Ll—\————4——l——l—4—\—\—\4L————.—W—\A————L——\——\—La#—L
S 40 S i _iolioud Coo_ S Leiil PRRRRY Ll Lo oo Lad_
= P R e e R e i T N R AR R e e R
c N | | A B B | | [ N | | | A B A N | | T A I B A | | | T
8 20 [—— T r—— Tt
£ o S el et s s o8 et ) 5t e el et i ] € el et ke e e
7———ﬂ——4—4»—\—)—)—\—\4————)———\——\—P14|+%—F—i—4—\—\—\4P————.——4—4—\—##)—\—6————P——\——\—#14—P
O L L L \\\\\' L L L L \\\: L L L \\\\\: L L \\\\\: L L L L L L
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Pre¢nik sita "D" (mm)
70 70
65
< 601 60 -
?_. 55,
£ 50 50
5 387 40
S 351 A
@ 30 7-6 30 4
T 25- As
o 20 A 20 OH ili MH
< 15 26 Ars
) Agy
T 10 Ag A 10 | “CL N
= gf Aoy Ay . /UTVIII‘SL = Ml ili ol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40
Granica tecenja w, (%)

50

60 70

80 90 100
Granica te¢enja w, (%)

Proracdun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije

4,75 | (mm) 59,839 [ (%) Prirodna Y kN/m?* Hazen-u k 7,84E-02 |cm/s

2 |(mm) 38,79 |(%) Suva Yd kN/m?® USBR-u k| 1,48E-01 |cm/s
0,425 | 100 22,13 |(%) Koloidna aktivhost
0,075 [ (mm) (%) [ w] 810 [%]| (A | |
0,063 | (mm) (%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0,06 |(mm) %) | [Granica teenja W, % [om| (%) |
0,02 | (mm) (%) Granica te¢enja A % Klasifikacija materijala
0,002 | (mm) (%) Indeks plasti¢nosti I % AASHTO A-1a

(%) Indeks konzistencije | I, (-) USBR GP-GC
UcesSée frakcija
Koeficijent neravno. | C, | 48,1 [(-)| [glina (%)

\ Stepen zakrivljieno. | C, 0,6 |(-) prasina (%)
Napomena pesak 38,8 (%)
(USCS) Slabo granulisani sljunak sa glinom i peskom (ESCS) Sljunak 61,2 (%)
Peskoviti, slabo granulisan prasinasti SLJUNAK sasiGrP drobina (%)




Drustvo za geologkaigtrazivanjai inZenjering " GeoinZenjering”
d.o.0.- Ni§

J PRILOG L/6
PIB: 100619120
MB: 07360070
GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA
LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 S
UZORAK/DUBINA: B2/5.50-5.80/
;‘ < - PRASINA - PESAK SLJUNAK %
o\/ 8 SITNA SREDNJA . ‘KRUPNA «| SITAN SREDNJI KRUPAN SITAN ‘ SREDNJI JKRUPAN ?DC
=D 100 - 0,002 0,006 0.02 ,06 0,2 0,6 ,0 6,0 20,0 60,0
= b :—7#4#HLLL”#”LLLH%LH77”L”LJ#HHL””LA##HHJ””#”L%J*LLJ
F I — T A S LLLL},,,,L/,LJ,.,LJ
< 80 1 | | O N | | | Y I | | | | O I I B I | 1 | | I I B | | | I S |
= L____ L L e L " ey Ey o N
...§ 70 [ | L | | I el 1 | | o [ | o | | [
L e L I e e
_§ ————— S H%ﬂf#”##i—:—lfi
8 50 ————— :—74747LLLLL\7777477L7L—\—:—L:\Jl7777L77\77\7L444LL————:—74 47/LL\7\7777477L7L4—:—\74
0 40 M | | I B | | | Y | | | | I N | M | | I | | | S |
R I L L e e e N [
g 30 [ | L | | I el 1 | | o [ o | | [
S S 1 L P P S
N S . ...
0 L,J,J,LLLLLL,”J”L,Lfiflfiiifi;‘ry;_{,},LJJJLLJ”L,J,J,LLLLLL,,,#,L#J?LLJ
0 L L L - \L L L L L Lol T L L L L - \L L L L I L L L L L L L
0,001 0,01 0,1 1 10 100
PreCnik sita "D" (mm)
70 70
65
S N
2 50 50
g ] 0
35 35 1 A
® 304 6 30 1
—= 25 A
S %] A 20 | OH ili MH
=< 15 26 Ars
)] Az_x
T 10 A Az 10 “CL .
- g . Aoy Ay . Z MI-\;III\:IL < oLl Ml ili oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica te€enja w, (%) Granica te€enja w (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4,75 | (mm) 40,5 |(%) Prirodna Y| 21,20 kN/m® Hazen-u k 2,48E-01 |cm/s
2 | (mm) 28,1 |(%) Suva yd[ 19,21 kN/m® USBR-u k | 1,64E-01 |cm/s
0,425 | (mm) 12,4 [(%) Koloidna aktivnhost
0,075 | (mm) (%) [ w| 1038 [%| (A | |
0,063 | (mm) (%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0,06 | (mm) %) | |Granica tecenja W, % [om| %) |
0,02 | (mm) (%) Granica te¢enja W, % Klasifikacija materijala
0,002 | (mm) (%) Indeks plasti¢nosti I % AASHTO A-1a
Indeks konzistencije | I, () USBR GW
EN saGrW
Koeficijent neravno. | C, | 27,0 |(-) Ucesce frakcija
\ Stepen zakrivijeno. C, 1.4 |() glina (%)
Napomena prasina (%)
(USCS) Dobro granulisani sljunak sa peskom (ESCS) Peskoviti pesak 28,1 (%)
dobro granulisani SLJUNAK Sljunak 71,9 (%)
drobina (%)
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LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 | 3 |
UZORAK: B2/0.80-1.10/
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VGl curove OVERIO:

URADIO:  v.Stamenkovié, dipl.ing.geol. DATUM: VI 2023.
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LOKACIJA: k.p. br. 4303, K.O. KLADOVO
OBJEKAT: ORDINACIJA ZA REHABILITACIJU P+1 3
UZORAK: B2/0.80-1.10/
O L
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
efektivni vertikalni napon ' (kPa) / vertical strain
REZULTATI ISPITIVANJA:
o' Ag € Mv
A ZORAK
(kN/m®) (%) (%) (kPa) © © UzO
0 -0,346
""""""" 4550 [Tl 10089 0,007 [T PODACI O UZORKU
50 """"""" 4,550 """"""""""""""" _O 853
100 2,829 7,379 | 1767,6 | 0,004 0857 Visina uzorka 20,0 mm
.................................. i B e v 3
200 2965 10,344 | 3372,7 [ 0,004 0861 Specificna masa 2,67 |g/lcm
----- éi (-)b-"" ____:_3_,?_7_8_____-"-:]-3-,-65:]--"____§_1_Q]1?_________0_,9_(2?____ ""-0"8;-6"" Zap.masa u suvom stanju 1,71 g/cm3
""""""" -1,493  [T77L.TS 77T 133923 -0,002
200 """"""" 12,128 """"""""""""""" '0,864
""""""" -0,340 [TT7L LT 29450,0 0,000
100 """"""" 11,788 """"""""""""""" '0,863
""""""" -0,395 [T 12664,3 -0,001
50 """"""" 11,394 """"""""""""""" '0,863
""""""" -0,843 [Tl 5933,3 -0,001
LI e BT e R I o882
DATUM: JUL 2023. ; '
ISPITAO:  V.Stamenkovic, dipl.ing.geol. [{ﬁ.am‘ CaroveC OVERIO:

# OHHE
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