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Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (SI.glasnik
R.S. br.88/2011 i 101/15), Pravilnika o izradi projekata i elaborata geoloskih
istrazivanja (Sl glasnik RS.br.51/96) | Zakona o planiranju i izgradnji
(5.g9l.RS.br.47/03), "Geosondaza" d.o.o. Nis, izdaje:

POTVRDU

kojom se potvrdjuje da za potrebe preduzeca “Geosondaza” Nis odgovorni
projektant Dobrica Damnjanovic, dipl.inZ. geol. ispunjava sve uslove koji su
propisani navedenim Zakonima za glavnog projektanta na izradi geotehnickih i

inZenjersko geoloskih podloga.

N




Privredno drustvo za geotehniku i inzenjering "Geosondaza"-Nis

GEOLOSKI IZVESTAJ

Nis, februara 2025 god.



GE.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.UvOD

Izmedu ulica Kralja Aleksandra i Nikole Jankovi¢a u Kladovu, planirana je izgradnja
pomocnog objekta (P+0), na K.P.4273 K.O. Kladovo.

Na zahtev Investitora: Tekijanka DOO, Djerdapska 12 iz Tekije, a za potrebe planirane
izgradnje pomoc¢nog objekta u Kladovu, preduzeée Geosondaza doo, iz NiSa, Rasadnik
br.9/17 je uradio Elaborat geotehnickih uslova izgradnje pomoc¢nog objekta (P+0),
K.P.4273 K.O. Kladovo, u cilju utvrdivanja uslova izgradnje, neophodnih za definisanje
geotehnickih uslova fundiranja za dati objekat.

U tom cilju izvedeno je prikupljanje, analiza i sinteza postojece geoloSke dokumentacije,
istrazno bus$enje i laboratorijska ispitivanja, kako bi se Sto preciznije odredio sastav i
svojstva tla, na koje ¢e se pomocni objekat (P+0), osloniti.

Predmetni teren detaljno je pregledan dana 10.02.2025. godine, od strane Dobrice
Damnjanovic¢a dipl.inz.geol. i Aleksandar ISljamovi¢, dipl. inZ.

Geotehnicka istrazivanja uskladena su sa vazeéim propisima, normativima i standardima
za izradu ove vrste tehnicke dokumentacije, kao $to su :

- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (SI. glasnik RS br.101/2015., 95/18 —
dr.zakon i 40/2021.);

- Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. Glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 — odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka
US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 37/2019, 9/2020, 52/2021 i
62/2023 - dr. zakon);

- Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 96/2023.).

- Pravilnik o sadrzini Projekta geoloSkih istraZivanja i elaborate o rezultatima
geoloskih istrazivanja (SI. glasnik RS br. 51/96);

- Pravilnik o potrebnom stepenu izu€enosti inzenjerskogeoloskih svojstava terena za
potrebe planiranja, projektovanja i gradenja (SI. glasnik RS 51/96) ;

- Pravilnik o uslovima, kriterijumima i sadrzini Projekata za sve vrste geolo$kih
istrazivanja (Sl. glasnik RS br. 45/2019);

Rezultati dobijeni istrazivanjima prikazani su kroz tekstualni deo i odgovarajuce graficke
priloge u elektronskom obliku, elektronski potpisano.

2. VRSTA | OBIM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

Shodno ugovorenim obavezama na predmetnoj lokaciji su izvedena detaljna geotehnicka
istrazivanja.

2.1. Analiza postojecée geoloske dokumentacije

Detaljna analiza dokumentacije i sinteza relevantnih geoloSko-geotehni¢kih podataka za
potrebe izrade ovog Geotehnickog Elaborata izvrSena je na nivou kritickog sagledavanja
svin dosadasnjih rezultata i njihovog usaglaSsavanja sa rezultatima istrazivanja i
savremenim saznanjima o uticajima, uslovima i ograniCenjima geoloSke sredine.
Koris¢ena dokumentacija prikazana je u tabeli br.1:




R/B | Naslov elaborata Izvodal Godina
Hidrogeoloska, hidrohemijska i geomehanicka istrazivanja
1 proucavanja p_qduna\_/lja_ od Beograda do Goluppa kao osnova Geozavod 1965.
za izradu studije o uticaju uspora Dunava na priobalno podrucje
prouzrokovano izgradnjom brane u Derdapskoj klisuri
Osnovna geoloska karta list Tun Severin 1:100 000 sa , ,
2. Tumadem Geozavod 1973.
3 grsbr;jc;vna inZenjerskogeoloska istrazivanjia terena severoistoCne Geozavod 1979.
Elaborat geotehnickih uslova izgradnje poslovnog objekta "Geosondaza”
4. spratnosti Po+P+1+Pk u ulici Kralja Aleksandra br.31, na Nis 2019.
K.P.4289 K.O. Kladovo s
5 Elaborat geotehnickih uslova izgradnje Stambeno-poslovnog “Geosondaza” 2021
' objekta spratnosti Po+Pr+2+Pk, na K.P.4642 K.O. Kladovo Nis '
6 Elaborat geotehnickih uslova izgradnje poslovnog objekta “Geosondaza” 2022
' spratnosti Po+Pr+2+Pk, na K.P.4588 K.O. Kladovo Nis '

Tabela 1- Spisak koriS¢ene dokumentacije

Teren na podrucju buduéeg pomocnog objekta (P+0), K.P.4273 K.O. Kladovo, je u vise
navrata inZenjerskogeoloski istrazivan za nivo regionalnih i osnovnih planiranja i
projektovanja. U okviru dokumentacije br.1, Hidrogeoloska, hidrohemijska i geomehanicka
istraZivanja prou€avanja podunavlja od Beograda do Golupca kao osnova za izradu studije
o uticaju uspora Dunava na priobalno podru€je prouzrokovano izgradnjom brane u
Derdapskoj klisuri, izveden je veci broj istraznih buSotina sa ugradenim pijezometarskim
konstrukcijama u neposrednoj blizini predmetnih parcele. Dubina izvedenih istrazne
busotine je 10 m. Za potrebe izgradnje objekata, u okviru dokumentacije br. 4, uradeno je
veCi broj istraznih buSotina i laboratorijskih ispitivanja, a uradena je i seizmiCka
mikrorejonizacija u okviru dokumentacije br.3.

Na osnovu analize postojeée dokumentacije dopunjenih dodatnim ekspertskim pregledom
terena i izvedenim istraznim bSenjem i laboratorijskim ispitivanjima, daje dovoljan fond
podataka za izradu geotehniCke dokumentacije za potrebe izgradnje pomoc¢nog objekta
(P+0), K.P.4273 K.O. Kladovo.

2.2 InZenjerskogeolosko kartiranje terena

InZenjerskogeolosko kartiranje terena izvrSeno je dana 10.02.2025. godine, od strane
Dobrice  Damnjanovic¢a, dipl.inz.geol., i Aleksandar [Sljamovi¢, dipl. inZ. a povrSina
pokrivena kartiranjem iznosila je oko 1 ha.

InZenjerskogeol8ko kartiranje je imalo za cilj registrovanje karakteristicnih morfoloSkih
oblika i stanja stabilnosti terena. Teren je u blagom nagibu prema severu prema Dunavu i
prema zapadu prema nekadasSnjem rukavcu Dunava, gde su sada ostala jezera. Na
osnovu pregleda postojece dokumentacije i inzenjerskogeoloSkog kartiranja terena, moze
se zakljuciti da je teren stabilan.

2.3 Istrazna jama

Na podrucju izgradnje pomoc¢nog objekta (P+0), K.P.4273 K.O. Kladovo, izvedena je
istrazna jama, ukupne dubine oko 6.00 m. Izrada istrazne jame je imalo za cilj definisanje
geoloSke grade i litoloSkog stuba terena u zoni izvodenja radova, odredivanje debljine
litoloSkih ¢lanova koji ga izgraduju, redosled njihovog medusobnog smenijivanja, kao i
prisustvo vode u terenu. Istrazna jama je izvedena masinski-skipom, u organizaciji od
strane preduzeca ,Geosondaza “ doo, iz NiSa, dana 10.02.2024.godine. Nakon zavr§enog
istraZznog busenja, izmeren je nivo podzemne vode u istraznoj jami




Lokacije istraznog raskopa, je geodetski snimljene GPS Garmin a njihove koordinate, kote,

dubine i NPV date su u tabeli 2.

oznaka X Y kota terena dubina NPV
busotine | koordinata koordinata (m) busotine (m) m
R-1 4941 962,90 | 7 628 198,68 43.85 6.0 4.60

Tabela 2- kote, kordinate, dubine bu$otina i nivoi podzemne vode

Detaljan opis kartiranog materijala iz jame i njenih zidova dat je u prilogu T/4. Raspored
tatke na kome je izvedena istrazna jama dat je na Ortofoto snimku (prilog T/2.) i

sutuacionom planu (prilog T/3.).

2.4 Kartiranje zidova istrazne jame

Detaljno inZenjerskogeoloSko kartiranje zidova istrazne jame, izvreSeno je toku izvodenja
istrazne jame, radi definisanja litoloSkog i strukturnog sastava terena po dubini. Najpre je
izdvojen humizirani pokrivac i definisana je njihova debljina i litoloSki sastav. U toku iskopa
istrazne jame, registrovana je pojava podzemne vode.

Nakon obavljenog kartiranja zidova istrazne jame i iskopanog materijala, izvrSeno je
merenje podzemne vode i izvrSen izbor uzoraka za laboratorijska ispitivanja.

Rezultati detaljnog inZenjerskogeoloskog kartiranja zidova istrazne jame su prikazani na
pojedinacnom dokumentacionom prilogu (prilozi T/4.).

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Prirodno - fiziéke odlike terena

Katastarska parcela K.P.4273 K.O. Kladovo, se nalazi pored ulice Nikole Jankovica, na
severozapadnom delu naselja Kladovo. Lokacija budu¢eg pomocnog objekta u Kladovu, je
smestena na skoro zaravnjenom terenu, koji pripada prvoj re€noj terasi Dunava, slika br.1.
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Slika 2: Geografski poloZaj buduéegrpomoénoa objekta u Kladovu




Predmetna parcela je blagog nagiba prema severu, prema Dunavu i prema nekadasnjem
rukacu Dunava, skoro ravna, sa viSe jezera sa zapadne strane. IstoCno od predmetne
parcele je centar naselja, sa kotom oko 45 mnv. Na jugozapadu od predmetne lokacije je
brdo Donje Butorke sa kotom 74.4 mnv. Apsolutne kote terena na predmetnoj parceli su
42.84 pored ulice kralja Aleksandra, do 44.16 mnv pored ulice Nikole Jankovi¢a. U zoni
placa, gde je predvidena izgradnja pomoc¢nog objekta, kote terena se kre¢u od 43.60-
44.16 mnv.

Na terenu nema povrsSinskih tokova, a sve povrsinske vode poniru i dreniraju se u pravcu
Dunava, koja se nalazi severno od predmetne parcele ili evaponiraju.

3.2 Geoloska grada terena

Analizom rezultata predhodnih i novoizvedenih istraZivanja, osnovnu geolosku gradu
terena Cine pontijski i kvartarni sedimenti.

Na prostoru izmedu Dunava na severu i brda Osojna na jugu, najveci deo terena, u osnovi
je izgraden od stena pontijske starosti. Pontiski sedimenti otkriveni su u erozionim usecima
potoka i reka izmedu Kladova i Brze Palanke, na brdu Osoje ili su nabuseni ispod
kvartarnog pokrivaca Dunavskog klju¢a. Sedimenti donjeg pliocena leze konkordantno
preko meota ili diskordantno preko sinajskih slojeva Krajinske navlake i proterozojskih
Skriljaca Getske navlake. Pont je predstavijen peskovima, glinama i laporima znatne
debljine.

Znacajan deo u okviru istraznog podrucja pripada kvartarnim sedimentima pleistocenske i
holocenske starosti. U pleistocenu su zastupljeni deluvijalno-proluvijalni, deluvijalni,
deluvijalni i proluvijalni sedimenti. Holocenu pripadaju terasni i fluvijalni sedimenti.
Kvartarne naslage izgraduju povrSinske delove terena u razli€itoj debljini $to je posledica
izrazenog paleoreljefa neogena.

Neposredno uz aluvijalnu ravan i na dolinskim stranama Dunava, razvijene su re¢ne
terase. Na jednoj od njih, smesten je najveci deo naselja Kladovo. Prva nadplavna terasa
poznata je kao ,,Kladovska" terasa. Lezi 10-20 m iznad Dunava u oblasti Kladova, Brze
Palanke i isto¢no od KupusiSta. Erozioni procesi najveéim delom su razorili prvobitne
terase, pa i tamo gde su saCuvane Cesto je teSko odrediti njihove granice. Obi¢no su u
morfologiji slabo naglasene, kao terasne zaravni eroziono-akumulacionog karaktera.

3.3 Hidrogeoloske odlike terena

Geoloski sklop, litoloski sastav i morfologija terena wuslovili su i odgovarajuce
hidrogeoloSke odlike terena. Na ispitivanom terenu, na osnovu strukture poroznosti,
odnosno tipa izdani, moZzemo izdvojiti dve celine. Izdvajaju se tereni sa razvijenom
intergranularnom i pukotinskom poroznos¢u. U delu terena razvijen je zbijeni tip izdani koji
se smenjuje sa vodonepropusnim sedimentima, a na delu terena razvijene su pretezno
nepropusne tvorevine.

Za najveci deo istraznog podrucja, hidrogeoloSke karakteristike podzemnih voda vezane
su za aluvijalnu ravan reke Dunava i prvu terasu. Posmatrano u profilu, aluvion u
litoloSkom pogledu pretstavlja dvoslojevitu sredinu, sa zbijenim tipom izdani formiranim u
okviru aluvijalnih peskovitih Sljunkova, Sljunkovitih peskova i peskova.

Debljina ovog $ljunkovitog dela aluviona je promenljiva i iznosi od 6-12m, zavisno od
morfologije paleoreljefa neogenih tvorevina, i od intenziteta fluvijalne erozije kojom su
razneti i pretalozeni sedimenti starijih recnih korita Dunava. ProseCne vrednosti
koeficijenta filtracije Sljunkovito-peskovitih sedimenata, aluviona, tj. vodozasi¢enog dela




vodonosnog kompleksa, odredene su hidrodinamickimtestiranjem istrazno-eksploatacionih
bunara i nalaze se u rasponu od K=1.9-6.4 x 103 m/s.

U povlati Sljunkovito-peskovitog kolektora, nalaze se peskovite i prasinaste aluvijonu gline i
glinoviti i praSinasti peskovi, Cija je debljina takode promenljiva ali je naj¢eS¢e od 5-6 m,
rede od 3 — 4m. Analizom njihovog granulometrijskog sastava dobijene su vrednosti
koeficijenta filtracije reda veli¢ine K=10°-10" m/s. Ova sredina se stoga moZe smatrati
slabovodopropusnom, Sto je od znacCaja sa aspekta zastite podzemnih voda od spoljnih,
povrsinskih uticaja. Vrednosti koeficijenta filtracije glina u podini aluvijalnih $ljunkova,
dobijenih na osnovu granulometrijskih analiza, kre¢u se od K = 107 - 10® m/s, pa se stoga
ovi sedimenti, mogu smatrati hidrogeoloskim izolatorom.

Izradom istrazne jame J-1 je registrovana pojava podzemne vode na dubini 5.40 m a nivo
se ustalio na dubini od 4.6 m.

Na osnovu izmerenih nivoa podzemne vode u izvedenoj istraznoj jami, iskopi za fundiranje
pomocénog objekta ¢e se izvoditi u suvom.

3.4 Geoloski procesi i pojave

Na osnuvu podataka iz fonda postojeCe dokumentacije, kao i rezultata detaljnog
inZenjerskogeoloskog kartiranja terena, konstatuje se da sav teren na Sirem prostoru
predmetnih parcela je u prirodnim uslovima stabilan.

3.5Seizmiénost terena

Pri odredivanju projektnih parametara seizmicnosti koriS¢en je pravilnik o tehnickim
normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmic¢kim podrucjima (sl. List SFRJ
31781), kao i njegove kasnije izmene i dopune navedene u sluzbenim listovima SFRJ br.
49/82, 29/83, 21/88 i 52/90. Pomenuti pravilnik i njegove navedene izmene i dopune su i
sada vazeci.

Na oleatama na seizmoloskoj karti SFRJ podrucje Kladova je na razli€itim oleatama koje
prikazuju oCekivane vrednosti seizmickog intenziteta razli€ito tretirano za povratne periode
vremena od 50, 100, 200, 500, 1 000 i 10 000 godina. Kori§¢enje odgovarajuce oleate
seizmoloske karte zavisi od kategorije objekta koji ¢e se graditi na datoj lokaciji.

Na oleati koja se odnosi na povratni period od 50 i 100 godina, seizmicki intenzitet iznosi
7° MCS-1987 godine, a na oleati sa povratnim periodom od 200 i 500 godina iznosi 8°
MCS-1987 godine.

Koeficijent seizmiCnosti (literaturne vrednosti), uzima se za srednje tlo i za sledece
stepene seizmickog inteziteta iznose, tabela 3:

Period stepen seizmickog koeficijent seizminosti
(godina) inteziteta (°) Ks
50 6 0.025
100 7 0.030
200 7 0.035
500 8 0.040

Tabela br.3 Koeficijenti seizmi¢nosti

Prema EC8-1, tlo pripada C kategoriji (Naslage veoma zbijenog peska i $ljunka ili veoma
¢vrsta glina, najmanje nekoliko desetina metara debljine, koje karakteriSe postepeno
pobolj$anje fizicko-mehanickih svojstava sa dubinom).




4. INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA IZDVOJENIH
LITOGENETSKIH KOMPLEKSA

Na inzenjerskogeoloSka svojstva stenskih masa bitnog uticaja imaju litoloSki sastav,
sredina stvaranja kao i sve promene kojima su bile izloZzene u toku svog postojanja.
Imajuci to u vidu na istrazivanom delu terena izdvojeni su sledeci litoloski Clanovi i
litogenetski kompleksi, (prilozi br.2 i T/6):

Pesak, prasinast , sloj 1- PRP:

Nalazi se gotovo na Citavom istraznom podrucju. Na geotehniCkom preseku terena nose
broj 1, prilozi T/4 i T/5. lzgraduju ga praSinasti peskovi, koji su slabo zaglinjeni.
UjeddnaCenog su saastava, sivo braon boje. Po granulometrijskom sastavu, procenat
gline se kre¢e do 2%, praSine 15-20%, peskova 75-82%. Debljina sloja od 1.5-2.0 m, na
premetnoj lokaciji oko 1.7 m. Rasprostranjenje je kontinualno. Na osnovu izvedenih
istrazivanja, za okolne objekte, mogu se usvojiti sledece vrednosti fizicko-mehanickih
parametara:

y=18.50-19.50 kN/m? ¢=19-25° c=5-10 kN/m? Ms =4.000 -6.000 kN/m?

Pesak, sitnozrn, slojevi 2-3 - Pt

Na geotehniC¢kom preseku terena nose brojeve 2-3, prilozi T/4 i T/5.. Boje su braon Zute.
Debljina ovih sedimenata na premetnoj lokaciji je oko 1.6 m. Sadrzi sitnu Sljunkovitu
frakciju, pre¢nika & do 40 mm i zabojenja od oksida gvozda i mangana. Po
granulometrijskom sastavu, procenat praSine se krece do 10%, peskova 75-85% i
Sljunkova do 5%. Prema GN-200 normama pripadaju u Il kategoriji zemljiSta. Moguca je
izrada kratkotrajnih vertikalnih iskopa do 1.0 m, visine bez podgradivanja. U dubljim
iskopima zidove iskopa zastititi. Od dubine 3.3 m, pesak je krupnozrn, ujednacenog
sastava, Cist sa sitnim valuticama $ljunka od kvarca, pre¢nika oko 30-40 mm. Na osnhovu
izvedenih istrazivanja, za okolne objekte, mogu se usvoijiti slede¢e vrednosti fiziCko-
mehanickih parametara:

v=19.50-20.10 kN/m3 (p=21-25° c=4-8 kN/m?  Ms =5.000 -8.000 kN/m?

Peskovit $ljunak, sloj 4- PS:

Rasprostranjeni su ispod terasnih praSinastih i krupnozrnih peskova na Sirem prostoru
Kladova, a na K.P.4273 KO Kladovo se nalaze na dubini od 4.2 m. Po AC klasifikaciji
pripadaju grupi GP. Po granulometrijskom sastavu procenat $ljunka je oko 52-63%,
procenat peska oko 35-45% i prasine do 3%. Procenjena debljina maksimum do 0.5-1.2
m, na premetnoj lokaciji oko 0.8 m. Terasni Sljunkovi se nalaze na dubini veéoj od 4.2 m
tako da nece biti angazovani iskopom za fundiranje pomoénog objekta, a prihvati¢e deo
optereé¢enja od pomocnog objekta. Prema GN-200 spada u Il i lll kategoriju zemljiSta. Na
osnovu izvedenih istrazivanja, mogu se usvojiti sledece vrednosti fizicko-mehanickih
parametara:

¥=19.5-20.3 KN/m? 0=26-29° c=0-5 kN/m? Ms =10.000 -15.000 kN/m?

Sljunak, sloj 5 - &t

Rasprostranjeni su ispod terasnih praSinasto peskovotih glina, a delom i peskovitih
Sljunkova, u zoni istrazne busSotine S-1, radene za druge namene, (dokumentacija pod
renim brojem 1). Fizicko-mehani¢ke osobine terasnih Sljunkova, su bliske aluvijalnim ali su
u proseku bolje zbog bolje slozenosti i zbijenosti sedimenata. | ako dosta heterogen
materijal, pokazuje manju anizotropiju od aluvijalnih sedimenata. Po granulometrijskom




sastavu procenat $ljunka je oko 70%, procenat peska oko 27% i prasine oko 3%. Sleganja
u ovom materijalu su takodje u proseku manja a i nosivost je prose¢no bolja nego u
aluvijonu. Po AC Klasifikaciji pripadaju grupi GP. Procenjena debljina maksimum do 5 m.
Terasni Sljunkovi se nalaze na dubini ve¢oj od 5.0 m, tako da nece biti angazovani
iskopom za fundiranje objekta, samo ¢e primiti deo optere¢enja od pomocnog objekta.

Prema GN-200 spada u Il i lll kategoriju zemljiSta. Na osnovu izvedenih istrazivanja,
mogu se usvojiti sledece vrednosti fiziCko-mehanickih parametara:
y=18-21 kN/m?3 ¢=28-35° c=0 kN/m? Ms =15.000 -20.000 kN/m?

PrasSinasto peskovite gline — LG;j

Neogeni sedimenti, nisu reistrovane istraznom jamom, vec¢ istraZivanjima za druge
namene. Boje su Zzutobraon u povrSinskom delu i sivobraon u podini. Slabo su peskovite,
sa promenljivim sadrzajem karbonatnih konkrecija, veliCine 1-2 cm, nakupinama
karbonatnog praha i zabojenja od oksida gvozda i mangana. Po granulometrijskom
sastavu, procenat gline se krece do 15-20%, prasine 70-75% i peskova 5-10%.

Po AC klasifikaciji pripadaju grupi CH. Granice teCenja se krecu od 50.60-56.70%, granica
plasti¢nosti se krece 21.81-23.78 % i indeks plastiCnosti 28.79-31.56%.

Prema GN-200 normama pripadaju u Il i lll kategoriji zemljista. Moguc¢a je izrada
kratkotrajnih vertikalnih iskopa do 1.0m visine bez podgradivanja. U dubljim iskopima
zidove iskopa zastititi. Na osnovu izvedenih istrazivanja, za prasinasto peskovite gline,
mogu se usvoijiti sledece vrednosti fizicko-mehanickih parametara:

y=19.82-20.22 kN/m? ¢=20-22° c=18-22 kN/m? Ms =5.640 -7.640 kN/m?




5. GEOTEHNICKI USLOVI IZGRADNJE OBJEKTA
5.1 Opsti podaci o objektima

Pokraj ulice Nikole Jankovi¢a u Kladovu, planirana je izgradnja pomoc¢nog objekta (P+0),
na K.P.4273 K.O. Kladovo.

Predmetna parcela je blagog nagiba prema severu, prema Dunavu, skoro ravna. Isto¢no
od predmetne parcele je centar naselja, sa kotom oko 45 mnv. Na jugozapadu od
predmetne lokacije je brdo Donje Butorke sa kotom 74.4 mnv. Apsolutne kote terena na
predmetnoj parceli su 42.84 pored ulice kralja Aleksandra, do 44.16 mnv pored ulice
Nikole Jankovi¢a. U zoni placa, gde je predvidena izgradnja pomocnog objekta, kote
terena se kre¢u od 43.60-44.16 mnv.

Pomoc¢ni objekat je projektovan kao (P+0), priblizno pravougaonog oblika, dimenzija
12.60x5.15 m. Predvidjeno je da se fundiranje Stambenog objekta izvede na temeljima
oblika trake, Sirine B=0.50 m na dubini Df=0.80 m, na koti 42.72 mnv.

Podaci o gabaritu objekta i spratnosti, dobijeni su od Projektanta doo Suli¢ InZenjering
Kladovo. Predpostavljna vrednost napona koji ¢e se prenositi od objekta je procenjena na
oko ¢ =100 kN/m? za temelje oblika trake.

Detaljnim kartiranjem terena Sire zone buduc¢eg pomoc¢nog objekta, pregledom izgradenih
objekata na ovom delu padine, doS$li smo do zakljuCka da se na ovom delu terena ne
nalaze ni aktivha ni umirena klizista, odnosno da je teren stabilan.

Kontakt temelja bi¢e ostvaren je u sloju prasinastim peskovima, sloj 1 (PRPy prilog br.T/5,
a opterecenja Ce se prenositi do sloja laporovitih glina i peskova (LG);.

Merodavni parametri pri geostatiCkim proracunima za pojedine litoloSke ¢lanove su dati u
tabeli br.4.

LitoloSki zapreminska ugao unutrasnjeg kohezija modul stisljivosti
¢lanovi tezina y (kN/m?3) trenja ¢ (°) c (kN/m?) Ms (kN/m?)
Sloj 1 (PRPy) 19.00 22 8 4.000-6.000
Sloj 2-3 (Py) 19.70 23 4 5.000-7.000
Sloj 3 (Py) 19.80 24 2 6.000-9.000
Sloj 4 (PSy) 19.80 27 2 10.000-15.000
Sloj 5 (ét) 20.10 31 0 15.000-20.000
Sloj (LG)) 19.70 20 20 8.000 -12.000

Tabela 4 — Merodavni parametri pri geostatickim proraéunima

Uslovi izgradnje objekata sa stanoviSta geostatiCkih karakteristika tla definiSu se na
0Snovu:
- analize dozvoljenog opterecenja tla od buduceg objekta,
- za sraCunate nosivosti tla sa novoprojektovanim temeljima, ukupna opterecenja
od objekta po temeljima moraju biti manja ili jednaka nosivosti tla, i
- analize sleganja tla za opterecenja od izgradnje objekta.

5.2 Proracun dozvoljenog opteredenja tla

Proracun dozvoljenog opteréenja koje Ce se prenositi na tlo preko temeljnih stopa oblika
traka, samaca i temeljne ploCe, izveden je po nasSim vazecCim tehniCkim normativima, za
slucaj vertikalnog opterecenja temelja a za temelje oblika trake i po EC7.




Fundiranje objekta izvrSi¢e se na temeljima oblika trake Sirine B=0.50 m, a proracuni su
uradeni i za trake, Sirine B=0.60 m, kao i za traku Sirine B=0.50 m, po EC-7, za koje se
mogu uzeti kao merodavni parametri u tabeli br.4

Na geotehni¢kom modelu terena, (prilog T/5) prikazana je interakcija tla i temelja. Pri tome
je usvojen geotehnicki model terena, a za svaku od sredina koje se nalaze ispod temelja
definisane su vrednosti parametara na osnovu laboratorijskih opita iz postoje¢e geoloske
dokumentacije.

Rezultati dobijeni proraCunima prikazani su u tabeli 6, a sami proracuni dozvoljenog
opterecenja tla dati su u okviru priloga T/.6.1-T/6.3.

opterecenje po dozvoljena

Dimenzije temeljne stope (m) . 2 nosivost tla
temelju (kN/m*) 5
(KN/m*)
Traka Sirine B=0.50 100 122.65
Traka Sirine B=0.60 100 121.98
Traka po EC7 B=0.50 100 103.53

Tabela 5- Proracun dozvoljenog opterecenja tla

Proratunom dozvoljenog opterecenja tla za temelje oblika trake (tabela 5) Sirine B=0.50 m
dozvoljena nosivost tla ispod temelja iznosi qs= 122.65 kN/m?, a za trakaste temelje Sirine
B=0.6 m dozvoljena nosivost tla ispod temelja iznosi qd= 121.98 kN/m?, a dozvoljena
nosivost tla po EC-7 q¢=103.53 kN/m?.

Temelji su bezbedni od proloma tla nakon izgradnje pomoc¢nog objekta, jer su veliCine
ukupnog kontaktnog opterecenja po temeljima manja od dozvoljene nosivosti tla.

5.3 Sleganje tlaispod objekta

Za novoprojektovani stambeni objekat, koja ¢e se fundirati na temeljnim trakama izveden
je proracun konsolidacionog sleganja tla ispod temelja, a po jednacini:

Pz
Ms-H

S =

gde je: S - sleganje (m)
Pz- napon u sredini sloja (kN/m2)
Ms- modul stigljivosti ( KN/m2)
H - debljina stisljivog sloja (m)

ProraCuni su uradeni za trakaste temelje Sirine B=0.50 m i B=0.60 m. Dubina fundiranja je
Df=0.80 m, raCunato od povrsine terena. Rezultati dobijeni proracunima prikazani su u
tabeli 7.

Predpostavljeno sleganje
Sirina temeljne stope opterecenje po s (cm)
(m) temelju (kKN/m?)
centralna
Traka Sirine B=0.40 100 1.380
Traka Sirine B=0.60 100 1.715

Tabela 7- Proracun sleganja tla ispod temelja




Na osnovu ra¢unskih dobijenih rezultata sleganja, prognoziramo da ¢e se ispod temelja
objekta, za optere¢enje od objekta od 100 kN/m? za trakaste temelje, umanjeno za
opterecenje iskopane zemlje, ostvariti sleganja tla, reda veli€ine: s =1.380-1.715 cm za
trakaste temelje.

Diferncijala sleganja su u granicama predvidenim propisima, manja su od 0.50 cm.
Sleganja su okvirna, prava sleganja se mogu dobiti kada se odrede svarna opterecenja od
objekta.

6. ZAKLJUCAK

Pokraj ulice Nikole Jankovi¢a u Kladovu, planirana je izgradnja pomoc¢nog objekta (P+0),
na K.P.4273 K.O. Kladovo, a izmedu ulica Kralja Aleksandra i Nikole Jankovi¢a u Kladovu.

Podaci o gabaritu objekta i spratnosti, dobijeni su od Projektanta doo Suli¢ InZenjering
Kladovo. Predpostavljna vrednost napona koji ¢e se prenositi od objekta je procenjena na
oko ¢ =100 kN/m?2.

Predmetna parcela je blagog nagiba prema severu, prema Dunavu, skoro ravna.
Istoéno od predmetne parcele je centar naselja, sa kotom oko 45 mnv. Na
jugozapadu od predmetne lokacije je brdo Donje Butorke sa kotom 74.4 mnv.
Apsolutne kote terena na predmetnoj parceli su 42.84 pored ulice kralja
Aleksandra, do 44.16 mnv pored ulice Nikole Jankovi¢a. U zoni placa, gde je
predvidena izgradnja pomoc¢nog objekta, kote terena se kreCu od 43.60-44.16
mnv.

- Teren na kome se planira izgradnja pomo¢nog objekta, izgraden je u osnovi od
od stena pontijske starosti, sivo-zutih peskovitih glina, alevritskih glina, glinovitita
i alevritskih peskova. ZnaCajan deo u okviru istraznog podrucja pripada
kvartarnim terasnim sedimentima pleistocenske i holocenske starosti.

- InzenjerskogeoloSka sredina koja ¢e biti angazovana, iskopom za temeljne
jame, stabilna je za kratkotrajan vertikalni iskop do dubine od 1.0 m. Iskope

pripadaju Il a delom i lll kategoriji zemljiSta.

- lzradom istrazne jame J-1 je registrovana pojava podzemne vode na dubini 5.40
m a nivo se ustalio na dubini od 4.6 m, pa Ce iskop za fundiranje objekta se
obavljati u suvom.

- Podaci o fizicko-mehanickim karakteristikama tla usvojeni su na osnovu
laboratorijskih opita i karakteristika tla, za okolne objekte.

- Proracunom dozvoljenog opterecenja tla za temelje oblika trake (tabela 5) Sirine
B=0.50 m dozvoljena nosivost tla ispod temelja iznosi qd= 122.65 kN/m?, a za
trakaste temelje Sirine B=0.6 m dozvoljena nosivost tla ispod temelja iznosi qd¢=
121.98 kN/m?, a dozvoljena nosivost tla po EC-7 qd=103.53 kN/m?.

- Temelji su bezbedni od proloma tla nakon izgradnje pomoénog objekta, jer su
veliCine ukupnog kontaktnog optereCenja po temeljima manja od dozvoljene
nosivosti tla.

- Na osnovu racunskih dobijenih rezultata sleganja, prognoziramo da ¢e se ispod
temelja objekta, za opterecéenje od objekta od 100 kN/m? za trakaste temelje,
umanjeno za opterecenje iskopane zemlje, ostvariti sleganja tla, reda veli€ine: s
=1.380-1.715 cm za trakaste temelje.
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- Diferncijala sleganja su u granicama predvidenim propisima, manja su od 0.50
cm. Sleganja su okvirna, prava sleganja se mogu dobiti kada se odrede svarna
opterecenja od objekta..

- Ekspertskim pregledom terena i okolnih objekata nisu uocCeni tragovi kretanja,
odnosno teren je stabilan.

- U toku eksploatacije objekta potrebno je izraditi trotoare oko objekta kao meru
zaStite od prodora povrSinske vode u zonu temelja, jer su prasSinasti peskovi
osetljivi na dodatno raskvasavanje.

- Reazultati, ocene i predlozi sa proracunima odnose se na izgradnju pomoc¢nog
objekta P+0 na K.P.4273 KO Kladovo i vaze za sastav i sklop terena na lokaciji
na kojoj je izvrSeno geomehanicko busenje i ispitivanje i ne mogu se primeniti
na druge terene.

Na katastarskoj parceli K.P.4273 K.O. Kladovo, mozZe se izgraditi pomoc¢ni objekat,
uz preporuke i uslove koji su dati u ovom Izvestaju.

Digitally signed by Dobrica Damnjanovi¢ 200036598

DO b rica Da m nj a n ovi(': DN: c=RS, serialNumber=CA:RS-200036598,

serialNumber=PNORS-0101954760058,

200036598 = Siwiet v S
Date: 2025.02.13 13:24:55 +01'00"
,/")’“lf wip Odgovorni projektant:
/£ 601
ER ST
N1 M b Dobrica Damnjanovic, dipl. inZ. geol.
N\ Licenca: 391 M234 13
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Objekat: POMOCNI OBJEKAT P+0
Lokalnost: KLADOVO, Ul. Nikole Jankovi¢a (k.p. 4273 K.O. Kladovo)

g_@ . O

GRAFICKI PRILOZI : “T”

Terenska istrazZivanja i ispitivanja

Nis, februara 2025 god.




GEOSONDAZA - N | § prilog br. T/1

SATELITSKI SNIMAK

Objekat: POMOCNI OBJEKAT P+0
Lokalnost: KLADOVO, Ul. Nikole Jankovi¢a (k.p. 4273 K.O. Kladovo)




Objekat: POMOCNI OBJEKAT P+0
Lokalnost: KLADOVO, Ul. Nikole Jankovi¢a (k.p. 4273 K.O. Kladovo)

— 1)

. 46113 54611/2
4510

4337/1
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Legenda:

Bl J-1(43,85) -istrazna jama sa
apsolutnom kotom terena

|1 - geotehnicki presek terena

43.76
4.26
43.77

4293 s

4276

4403

|
4338

SITUACIONI PLAN

R 1:250
POMOCNI OBJEKAT P+0
KLADOVO, ulica Nikole Jankovic¢a
(k.p. br. 4273 K.O. Kladovo)
et | 530
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prilog br. T/4

ISTRAZNA JAMA J -1

Objekat:

POMOCNI OBJEKAT P+0

Lokalnost: KLADOVO, Ul. Nikole Jankoviéa (k.p. 4273 K.O. Kladovo)

PPV : - 5,40 m KORDINATE :

NPV : -4,60 m X =7628198.68

KARTIRAO : Dobrica Damnjanovi¢, dipl. inz. geologije, y =4941962.90
smer geotehnika

CRTAO : Aleksandar I$ljamovié, dipl. inz. KOTA :

RAZMERA: 1:50 z= 43,85 m.n.v.

Dubina Debljina Litoloski PPV ¥ 9
Sloja doja e v |||AC LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV
(m) (Hl) (graficka oznaka) bl (O pits jezgr a)
Pesak, braon, prasinast, slabo zaglinjen,
SC | ujednagene granulacije
- 1,70 1,70
Pesak, braon Zuti, sitnozrni, sa valucima
SP | sljunka do @ = 40 mm
- 3,30 1,60
Pesak, braon, krupnozrni, ¢ist, sa valucima
8P| 5ljunka do @ =36 mm
-4,20 0,90
_____ Gp Sljunak, sitnozrni, jako peskovit, u podini
krupan
- 5,00 0,80
221 PPV=-5 40 . .
: = Rhbbh weem Gp | Sliunak, krupan @ 80 mm, peskovit, u dnu
o T O konglomerati¢an (samci), razli¢ite geneze
- 6,00 1,00 “;o?::o; =

Nis, februara 2025. god.
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+ 0,00 m (43,77)
ota poda prizemlja

45,00 m

44,00 m

43,00 m

42,00 m

41,00 m

40,00 m

39,00 m

38,00 m

37,00 m

GEOSONDAZA -N | S

@O @] ||® |©

[J-1 (43,85 m) |
W

NPV= - 4,60 m

POMOCNI OBJEKAT P+
KLADOVO, ul. Nikole Jank

T/5

LEGENDA:

Pesak, braon, prasinast, slabo zaglinjen,
ujednacene granulacije (SC);

Pesak, braon zuti, sitnozrni, sa valucima
$ljunka do & = 40 mm (SP);

Pesak, braon, krupnozrni, Cist, sa valucima
$ljunka do & = 36 mm (SP);

éljunak, sitnozrni, jako peskovit, u podini
krupan (GP);

§Ijunak, krupan & = 80 mm, peskovit, u dnu
konglomerati¢an (samci), razne geneze (GP);

IstraZna jama sa
apsolutnom kotom terena;

LitoloSka granica slojeva;
Nivo podzemne vode;

Pojava podzemne vode;

Tampon + podlozni beton
(25cm + 5 cm =30 cm);




PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA NA TLO ISPOD TEMELJA PO
PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA br.15/90 od 16.03.1990g.

Naziv objekta :
Oznaka temelja :
Geometrija temelja:

Pomoc¢ni objekat Kladovo
K.P.4273 KO Kladovo
traka B=0.50 m

Napomena: prirodno tlo
Sirina temelja B [m] = 0.50
duzina temelja L [m] = 12.60
dubina fundiranja Df [m] = 0.80
BROJ TRETIRANIH SLOJEVA 1
- Vrednosti fizicko mehanickih parametara za I sloj
zapreminska tezina [kN/m3]= 19.00
kohezija ¢ [kN/m’] = 8.00
ugao "fi" [° = 22.00

- Vrednosti fizicko mehanickih parametara za II sloj

zapreminska tezina [kN/m3]=
kohezija ¢ [kN/m’] =
ugao "fi" [° =

Vrednosti fizicko mehanickih parametara za I1I sloj

zapreminska tezina [kN/m3]=
kohezija ¢ [kN/m’] =
ugao "fi"[° =

DOZVOLJENO OPTERECENJE NA TLO:

Qaoz =

122.65 KN/m>

prilog T/6.1



PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA NA TLO ISPOD TEMELJA PO
PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA br.15/90 od 16.03.1990g.

Naziv objekta :
Oznaka temelja :
Geometrija temelja:

Pomoc¢ni objekat Kladovo
K.P.4273 KO Kladovo
traka B=0.60 m

Napomena: prirodno tlo
Sirina temelja B [m] = 0.60
duzina temelja L [m] = 12.60
dubina fundiranja Df [m] = 0.80
BROJ TRETIRANIH SLOJEVA 1
- Vrednosti fizicko mehanickih parametara za I sloj
zapreminska tezina [kN/m3]= 19.00
kohezija ¢ [kN/m’] = 8.00
ugao "fi" [° = 22.00

- Vrednosti fizicko mehanickih parametara za II sloj

zapreminska tezina [kN/m3]=
kohezija ¢ [kN/m’] =
ugao "fi" [° =

Vrednosti fizicko mehanickih parametara za I1I sloj

zapreminska tezina [kN/m3]=
kohezija ¢ [kN/m’] =
ugao "fi"[° =

DOZVOLJENO OPTERECENJE NA TLO:

Qaoz =

121.98 KN/m>

prilog br. T/6.2



Prilog br.T/6.3

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA PO STANDARDU - EUROCOD 7

Objekat : Pomocni objekat spratnosti P+0 na katastarskoj parceli K.P.4273 KO Kladovo
Napomena: Nosivost

Oblik Temelja je - Pravougaonik
Df= 0.80 m
B= 0.50m
L= 12.60 m

Podaci o Tlu

Ugao fi= 22 °

C= 8.00 kN/m?
Gama= 19.00 kN/m?3

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 15 °
Cm= 3.20 kN/m?
Nc= 10.98
Ng= 3.94
Ngama= 1.58
Sg= 1.01
Sgama= 0.99
Sc= 1.01
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00
g= 15.20 kN/m?

Qf=c’ *Nc*Sc*Ic+g*Ng*Sg*Ig+0.5*Gama*DimB*Ngama*Sgama*Igama
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 103.53 kPa



Prilog br.T/7.1

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : Pomocni objekat P+0, na K.P.4273 KO Kladovo
Napomena: Temelj taka AxB=12.60x0.50 m, centrralna tacka

Oblik Temelja : Pravougaonik
Df= 0.80 m
B= 0.50 m
L=12.60 m

Sproj= 100.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv (kN/m2)
1 1.80 17.50 5000
2 1.70 18.00 6000
3 0.90 18.50 7500
4 0.80 10.00 12500
5 5.00 10.00 17500

1 0.80 0.80 17.50 14.00 14.00
2 1.80 1.00 17.50 17.50 31.50
3 2.65 0.85 18.00 15.30 46.80
4 3.50 0.85 18.00 15.30 62.10
5 4.40 0.90 18.50 16.65 78.75
6 5.20 0.80 10.00 8.00 86.75
7 6.20 1.00 10.00 10.00 96.75
8 7.20 1.00 10.00 10.00 106.75
9 8.20 1.00 10.00 10.00 116.75
10 9.20 1.00 10.00 10.00 126.75
11 10.20 1.00 10.00 10.00 136.75

Projektovano opterecenje Sp= 100.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 14.00 kPa
Sr=Sp-Pz Sr= 86.00 kPa

R R e o e

B= 0.50 m L=12.60 m
b= 0.25m a= 6.30m

1 0.50 2.00 0.550 47.28 1.00 5000 0.946
2 1.43 5.70 0.219 18.81 0.85 6000 0.266
3 2.27 9.10 0.138 11.87 0.85 6000 0.168

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 1.380 cm



PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat:
Napomena:

Pomocni objekat P+0

N na K.P.4273 KO Kladovo
Temelj taka AxB=12_.60x0.50 m, centrralna tacka

Oblik Temelja : Pravougaonik ( Centricna Tacka )
Df= 0.80 m B= 0.50 m L=12.60 m Sproj= 100.00 kPa
geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa) sleganje S(cm)
100 50 0 50 100 1
0 T T N [N NN TN TN NN [ N T N | L TR T I T N | 1 L |
Dubira fundiranja
14 1
2 -
2
3 -
44 3
E
©
=
=
8 5 4
6 -
7 -
5
8 -
9 -
10 +




Prilog br.T/7.2

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : Pomocni objekat P+0, na K.P.4273 KO Kladovo
Napomena: Temelj taka AxB=12.60x0.60 m, centrralna tacka

Oblik Temelja : Pravougaonik
Df= 0.80 m
B= 0.60 m
L=12.60 m

Sproj= 100.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv(KN/m2)
1 1.80 17.50 5000
2 1.70 18.00 6000
3 0.90 18.50 7500
4 0.80 10.00 12500
5 5.00 10.00 17500

1 0.80 0.80 17.50 14.00 14.00
2 1.80 1.00 17.50 17.50 31.50
3 2.65 0.85 18.00 15.30 46.80
4 3.50 0.85 18.00 15.30 62.10
5 4.40 0.90 18.50 16.65 78.75
6 5.20 0.80 10.00 8.00 86.75
7 6.20 1.00 10.00 10.00 96.75
8 7.20 1.00 10.00 10.00 106.75
9 8.20 1.00 10.00 10.00 116.75
10 9.20 1.00 10.00 10.00 126.75
11 10.20 1.00 10.00 10.00 136.75

Projektovano opterecenje Sp= 100.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 14.00 kPa
Sr=Sp-Pz Sr= 86.00 kPa

R

B= 0.60 m L=12.60 m
b= 0.30m a= 6.30 m

1 0.50 1.67 0.625 53.74 1.00 5000 1.075
2 1.43 4.75 0.260 22.38 0.85 6000 0.317
3 2.27r 7.58 0.165 14.20 0.85 6000 0.201
4 3.15 10.50 0.119 10.20 0.90 7500 0.122

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 1.715 cm



PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA
Objekat: Pomocni objekat P+0 na K.P.4273 KO Kladovo

Napomena: Temelj taka AxB=12_.60x0.60 m, centrralna tacka
Oblik Temelja : Pravougaonik ( Centricna Tacka )
Df= 0.80 m B= 0.60 m L=12.60 m Sproj= 100.00 kPa
geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa) sleganje S(cm)
100 50 0 50 100 3 2 1
0 TN WU TN [N TN SN NN N [N TR T S L TR T I T N | 1 L | |
Dubira fundiranja
14 1
2 -
2
3 -
44 3
E
£
=
8 5 4
6 -
7 -
5
8 -
9 -
10
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